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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D - 00.00.00
WYMAGAI TA OGOLI E

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania ogdlne dotyczace
wykonania i odbioru robdt drogowych
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna stanowi jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
1realizacji robdt na drogach.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogdlne, wspdlne dla robot objetych
ogdlnymi specyfikacjami technicznymi, dla poszczegolnych asortymentow robdt drogowych.

1.4. OkreSlenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:
1.4.1. Budowla drogowa - obickt budowlany, nie bgedgcy budynkiem, stanowigcy catos¢ techniczno-uzytkows
(droga) albo jego czg¢sC stanowigcg odrebny element konstrukeyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus
ziemny, wezel).

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdow oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczg¢cig organu wydajgcego,
wydany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzgdowy dokument przebiegu robot budowlanych,
stuzacy do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzgcych w toku wykonywania 1obdt, rejestrowania
dokonywanych odbiorow r1obot, przekazywania polecen 1 innej korespondencji technicznej pomig¢dzy
Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawcg 1 projektantem.

1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajgcego, o ktdrej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie
robdt 1 administrowanie kontraktem.

1.4.9. Jezdnia - czg$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazddw.

1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i
pasami dzielacymi jezdnie.

1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.

1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi 1 skarpami rowdw.
1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ulozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.16. Ksigzka obmiarow - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi
stronami, stuzgcy do wpisywania przez Wykonawcg obmiaru dokonywanych robdt w formie wyliczen, szkicow i
ew. dodatkowych zalacznikow. Wpisy w ksigzce obmiardw podlegajag potwierdzeniu przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan 1 prob zwigzanych z oceng jakosci materialow oraz robot.

1.4.18. Materiaty - wszelkie tworzywa niezb¢dne do wykonania robot, zgodne z dokumentacjg projektows i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzgcych do przejmowania i rozkladania obcigzen od ruchu

na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa Scieralna - gdrna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujgca si¢ mi¢dzy warstwg Scieralng a podbudows, zapewniajaca lepsze
rozlozenie napr¢zen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

¢) Podbudowa - dolna cz¢s¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa
moze sktadac si¢ z podbudowy zasadniczej 1 podbudowy pomocnicze;.
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d) Podbudowa zasadnicza - gorna czg$¢ podbudowy spelniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni.
Moze ona sktadac sig¢ z jednej lub dwoch warstw.,

¢) Podbudowa pomocnicza - dolna ¢zg¢s¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji no$nych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu 1 przenikaniem czgstek podloza. Moze zawieraé warstwe
mrozoochronng, odsaczajacg lub odcinajacs.

f) Warstwa odsgczajgca - warstwa shuzgca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.

1.4.21. Niweleta - wysokosciowe 1 geometryczne rozwinigcie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi
Iub obicktu mostowego.

1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia
ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodno$¢ wykonywanych robdt z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedziatl tolerancji nie zostat okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego
rodzaju robot budowlanych.

1.4.25. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i
zwigzanych z nig urzgdzen oraz drzew 1 krzewow. Pas drogowy moze réwniez obejmowal teren przewidziany
do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chroniacych ludzi i §rodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi
przez ruch na drodze.

1.4.26. Pobocze - cz¢$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdow, umieszczenia urzgdzen
organizacji 1 bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, shizgca jednoczesnic do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

1.4.27. Podloze nawierzchni - grunt rodzimy Ilub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do glebokosci
przemarzania.

1.4.28. Podloze ulepszone nawierzchni - gdrna warstwa podloza, lezgca bezposrednio pod nawierzchnig,
ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego 1 wlasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.29. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw
zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bgdgca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.31. Przedsi¢gwziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego polgczenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie 1 przekroju podiuznym)
istniejgcego potaczenia.

1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad droga, kolej, rurocigg, kanal, cigg pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa - cz¢§¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje lokalizacje,
charakterystyke 1 wymiary obiektu bedgcego przedmiotem robdt.

1.4.37. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie 1 przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.41. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

1.4.42. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robot oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako tworzgce cz¢s$¢ terenu budowy.

1.4.45. Zadanie budowlane - cz¢$¢ przedsigwzigcia budowlanego, stanowigca odrgbng catos¢ konstrukeyjng lub
technologiczng, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polegaé na
wykonywaniu robdt zwigzanych z budowg, modernizacjg/ przebudows, utrzymaniem oraz ochrong budowli
drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot, bezpieczenstwo wszelkich czynno$ci na
terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektows, SST 1
poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi 1 administracyjnymi, lokalizacj¢ i
wspolrzedne punktdw gldwnych trasy oraz reperdw, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji
projektowej 1 dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno§é za ochrong przekazanych mu punktéw pomiarowych do
chwili odbioru ostatecznego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy 1 utrwali
na wlasny koszt.
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1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i1 dokumenty, zgodne z wykazem
podanym w szczegotowych warunkach umowy, uwzgledniajagcym podzial na dokumentacj¢ projektowa:
— Zamawiajacego; wykaz pozycjl, ktore stanowig przetargowg dokumentacje projektowa oraz projektows
dokumentacj¢ wykonawczg (techniczng) 1 zostang przekazane Wykonawcy,
— Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktorg Wykonawca opracuje w ramach ceny
kontraktowe;.

1.5.3. Zgodno$¢ robot z dokumentacja projektowa i SST

Dokumentacja projektowa, SST 1 wszystkic dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowig cz¢s¢ umowy, a wymagania okreslone w chocby jednym z nich sg
obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentdow obowigzuje kolejnosé ich
wazno$ci wymieniona w ,,Kontraktowych warunkach ogoélnych” (,,0gdélnych warunkach umowy™).

Wykonawca nie moze wykorzystywacé bleddw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktory podejmie decyzje o
wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbiezno$ci, wymiary podane na piSmie sg wazniejsze od wymiarow okreslonych na
podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i1 dostarczone materiaty bgdg zgodne z dokumentacjg projektowg i SST.

Dane okre$lone w dokumentacji projektowej 1 w SST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktorych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okre§lonego przedziatu tolerancji. Cechy materialéw i elementéw budowli
muszg wykazywaé zgodno§¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekraczaé
dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w pelni zgodne z dokumentacijg projektows lub SST 1
wplynie to na niezadowalajacg jako$C elementu budowli, to takie materialy zostang zastgpione innymi, a
elementy budowli rozebrane 1 wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,,pod ruchem™)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejgcych obiektow
(jezdnie, $ciezki rowerowe, ciggi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, wrzadzenia odwodnienia itp.) na
terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robdt.

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt
organizacji ruchu 1 zabezpieczenia robdt w okresie trwania budowy. W zaleznos$ci od potrzeb i postgpu robdt
projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezgco aktualizowany przez Wykonawce¢. Kazda zmiana, w stosunku
do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robdt Wykonawca dostarczy, zainstaluje 1 bgdzie obstugiwal wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, $wiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w
ten sposdb bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni stale warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zap6r 1 znakdw, dla ktorych jest
to nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory 1 inne urzgdzenia zabezpieczajace bgda akceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Fakt przystgpienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposédb
uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach 1 ilosciach okreslonych
przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawcg w dobrym stanie
przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaptacie 1 przyjmuje si¢, Ze jest wlgczony w
cen¢ kontraktows.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania rob6t

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy dotyczace
ochrony srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy 1 wykanczania robot Wykonawca bgdzie:

a) utrzymywac teren budowy 1 wykopy w stanie bez wody stojace;j,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw 1 norm dotyczacych
ochrony srodowiska na terenie 1 wokdét terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla
0s6b lub dobr publicznych 1 innych, a wynikajacych z nadmiernego halasu, wibracji, zanieczyszczenia lub
innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:
1) lokalizacj¢ baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych,
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2) $rodki ostroznosci 1 zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikow 1 cickdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca begdzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca begdzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow sprawny sprzgt
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach
oraz w maszynach 1 pojazdach.

Materialy tatwopalne bgda sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami 1 zabezpieczone
przed dost¢pem osob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako
rezultat realizacji robdt albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktore w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materialdw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o st¢zeniu wigkszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robot bgdg miaty aprobatg techniczng wydang przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatow na §rodowisko.

Materialy, ktore s3 szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu robot ich
szkodliwo§¢ zanika (np. materialy pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac
zgodg¢ na uzycie tych materialow od wlasciwych organdéw administracji panstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatldw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowalo jakickolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wilasnos$ci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzgdzenia podziemne, takie jak
rurociggi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedgcych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni
wla§ciwe oznaczenie 1 zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji 1 urzagdzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umie$ci¢ w swoim harmonogramie rezerwg czasowa dla wszelkiego
rodzaju robdt, ktore maja by¢ wykonane w zakresie przelozenia instalacji 1 urzadzen podziemnych na terenie
budowy 1 powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i wladze lokalne o zamiarze rozpoczgcia robot. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika
projektu 1 zainteresowane wladze oraz bedzie z nimi wspodtpracowal dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej
przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i1 urzgdzen podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terendw z zabudows micszkaniows, Wykonawca bgdzie realizowad
roboty w sposob powodujgcy minimalne niedogodno$ei dla mieszkancdéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie
uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sgsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscig.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych
pomiedzy Wykonawca a wlascicielami nieruchomosci 1 dotyczacych korzystania z wlasnosci 1 drog
wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowal w takie
porozumienia, o ile nie bedq one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obciaZen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac si¢ do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych przy
transporcie materialdw 1 wyposazenia na 1 z terenu robdt. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia 1
uzgodnienia od wlasciwych wladz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkow (ponadnormatywnych) 1 o
kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik projektu moze
poleci¢, aby pojazdy nie speniajace tych warunkow zostaly usunicte z terenu budowy. Pojazdy powodujace
nadmierne obcigzenie osiowe nie bgda dopuszczone na swiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu
budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robdt w ten sposdb uszkodzonych, zgodnie z
poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegac przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy.

Click here to get your free novaPDF Lite registration key




W szczegblnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spehiajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni 1 bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprz¢t i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia osdb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypehieniem wymagan okre§lonych powyzej nie podlegajg
odrgbnej zaplacie 1 s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie roboét

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robét i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do
robét od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia rob6t przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajgcym stanie przez caly czas,
do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika
projektu powinien rozpoczgé roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne 1 miejscowe
oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z wykonywanymi robotami 1
bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzegaC praw patentowych 1 bedzie w pelni odpowiedzialny za wypelnienie
wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakow firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu
do sprzetu, materiatow lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robot 1 w sposdb ciggly bedzie
informowa¢ Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dzialaniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i1 inne odnosne
dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikle z lub zwigzane z naruszeniem
jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie
wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.13. Réwnowazno$¢ norm i zbiorow przepisdw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy 1 przepisy, ktore spetniaé
majg materialy, sprzg¢t i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywal postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm 1 przepiséw o ile w warunkach kontraktu
nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy 1 przepisy sg panstwowe lub odnosza si¢ do
konkretnego kraju lub regionu, mogg by¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace réwny lub
WyZszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia 1 pisemnego
zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu. Rdznice pomiedzy powotanymi normami a ich
proponowanymi zamiennikami musza by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce 1 przedlozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostalosci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wlasnos¢ Zamawiajgcego.
Wykonawca zobowigzany jest powiadomié Inzyniera/Kierownika projektu i postgpowal zgodnie z jego
poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapig opdznienia w robotach,
Inzynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajacym 1 Wykonawcg ustali wydluzenie czasu
wykonania robot i/lub wysoko$¢ kwoty, o ktorg nalezy zwickszy¢ ceng kontraktows.

1.6. Zaplecze Zamawiajacego (o ile warunki kontraktu przewidujq realizacjg)

Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczyé Zamawiajgcemu, pomieszczenia biurowe, sprzet, transport
oraz inne urzgdzenia towarzyszace.

2. MATERIALY
2.1. Zrédla uzyskania materialéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robdt, Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
szczegdlowe informacje dotyczace proponowanego zrodla wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych
materiatow jak réwniez odpowiednie §wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materialdw z danego zrodla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z
danego zrodta uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, Z¢ materialy uzyskane z
dopuszczonego zrodla w sposdb ciggly spelniajg wymagania SST w czasie realizacji robot.
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2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie
materialow ze zrodet miejscowych wlaczajac w to zrodla wskazane przez Zamawiajgcego 1 jest zobowigzany
dostarczy¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed rozpoczgciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacje
zawierajacg raporty z badan terenowych 1 laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metod¢ wydobycia i
selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organow administracji panstwowe] i samorzadowej.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spehienie wymagan ilosciowych 1 jako§ciowych materiatow
pochodzgcych ze zrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytulu wydobycia materiatow, dzierzawy 1 inne jakie okazg si¢
potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materiatdw do robdt.

Humus 1 nadklad czasowo zdj¢te z terenu wykopow, dokopow 1 miejsc pozyskania materiatow
miejscowych beda formowane w haldy 1 wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robdt.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopdw na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy bgdg wykorzystane do robot lub odwiezione na odktad odpowiednio do
wymagan umowy lub wskazan Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopdw w obrgbie terenu budowy poza tymi, ktore zostaly
wyszczegolnione w dokumentach umowy, chyba, Ze uzyska na to pisemng zgode Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacja zrodet materialow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na
danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy 1
zlozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli
Wykonawcy na uzycie tych materialow do innych robdt, niz te dla ktorych zostaty zakupione, to koszt tych
materialow zostanie odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajdujg si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyj¢ciem, usuni¢eiem 1 niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim
zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dluzszym, jesli bedzie to
potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i
zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pozniej zmieniany bez zgody Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one uzyte do robot,
byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swoja jakosC 1 wlasciwosci 1 byly dostgpne do
kontroli przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Migjsca czasowego sktadowania materiatow bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych
przez Wykonawce 1 zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytwoérni materialow

Wytwornie materialow mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu w celu
sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materialéw mogg by¢ pobierane
w celu sprawdzenia ich wlasciwosci. Wyniki tych kontroli bgda stanowié podstawe do akceptacji okreslonej
partii materiatdow pod wzglgdem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu b¢dzie przeprowadzat inspekcje wytwdrni, musza byé
spetnione naste¢pujace warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu be¢dzie mial zapewniong wspodlpracg i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materialdw w czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni, gdzie
odbywa si¢ produkcja materiatdéw przeznaczonych do realizacji robot,

c) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezagcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji 1 badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktdry nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jakos¢ wykonywanych robot. Sprz¢t uzywany do robot powinien by¢ zgodny z ofertg
Wykonawcy 1 powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow 1 iloSci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub
projekcie organizacji robdt, zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustalen
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w wymienionych wyzej dokumentach, sprzgt powinien by¢ uzgodniony 1 zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba 1 wydajno$¢ sprz¢tu powinny gwarantowal przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST 1 wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprzet bedacy wlasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt ma byé utrzymywany w
dobrym stanie 1 gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw potwierdzajgcych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania 1 badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bgdzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawiaé lub wymieniac sprzgt niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwo§é wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru 1
uzyska jego akceptacj¢ przed uzyciem sprz¢tu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu,
nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia 1 narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy,
zostang przez Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane 1 nie dopuszczone do robot.

4. TRAI SPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktore nie wplyng
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robot 1 wlasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba srodkow transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, SST 1 wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzianym
umows.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy be¢dg spelnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskow na o§ i innych parametréw technicznych. Srodki
transportu nie spehiajgce tych warunkow mogg by¢ dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod
warunkiem przywrocenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkow drdg na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKOI Al IE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z warunkami umowy oraz za jakosé
zastosowanych materiatow 1 wykonywanych robot, za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektows, wymaganiami
SST, PZJ, projektem organizacji robot opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika
projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokladne wytyczenie w planie 1 wyznaczenic wysokosSci
wszystkich elementéw robot zgodnie z wymiarami 1 rz¢dnymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub
przekazanymi na pismie przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Btedy popelnione przez Wykonawcg w wytyczeniu 1 wyznaczaniu robot zostang, usunigte przez
Wykonawce na wiasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany blad okaze si¢ skutkiem bledu zawartego w danych
dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/ Kierownika projektu nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow 1 elementow
robdt bedg oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a
takze w normach 1 wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki
badan materialow 1 robdt, rozrzuty normalnie wyst¢pujace przy produkcji 1 przy badaniach materiatow,
doswiadczenia z przeszlosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwesti¢.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie
okreslonym przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozbg zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytulu
poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest zobowigzany opracowac 1 przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu
program zapewnienia jakosci. W programic zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okreslic, zamierzony
sposOb wykonywania robdt, mozliwosci techniczne, kadrowe 1 plan organizacji robdt gwarantujacy wykonanie
robdt zgodnie z dokumentacjq projektows, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jakosci powinien zawierac:

a) ¢zg$¢ 0godlng opisujacy:
— organizacj¢ wykonania robot, w tym terminy 1 sposob prowadzenia robot,
— organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robdt,
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— sposoOb zapewnienia bhp.,

— wykaz zespoléw roboczych, ich kwalifikacje 1 przygotowanie praktyczne,

— wykaz os6b odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowo$C wykonania poszczegdlnych elementow
robot,

— system (sposdb i procedurg) proponowanej kontroli 1 sterowania jakoScig wykonywanych robot,

— wyposazenie w sprz¢t 1 urzadzenia do pomiaréw 1 kontroli (opis laboratorium wiasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposob oraz form¢ gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiardw, nastaw
mechanizmdéw sterujacych, a takze wycigganych wnioskdw 1 zastosowanych korekt w procesie
technologicznym,  proponowany sposdéb 1 form¢  przekazywania tych  informacji
Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) czgséé szczegolowa, opisujgcy dla kazdego asortymentu robdt:
wykaz maszyn 1 urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania 1 urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje 1 110s¢ srodkoéw transportu oraz urzgdzen do magazynowania i zatadunku materiatow, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposoOb zabezpieczenia i ochrony tadunkow przed utratg ich wladciwo$ci w czasie transportu,

— sposdb 1 procedur¢ pomiardw i badan (rodzaj i czgstotliwosé, pobieranie prébek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialow, wytwarzania mieszanek 1
wykonywania poszczegodlnych elementéw robot,

— sposoOb postgpowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnaé
zatozong jakos¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrolg robdt 1 jakosci materiatdw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wlgczajac personel, laboratorium, sprz¢t, zaopatrzenie 1 wszystkie urzadzenia
niezbedne do pobierania probek 1 badan materiatow oraz robdt.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazgdaé od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary 1 badania materialdw oraz 1obot z czgstotliwosciag
zapewniajacg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej 1 SST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwos¢é sa okreslone w SST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okre§lone, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robdt zgodnie z umows.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu $wiadectwa, ze wszystkie stosowane
urzadzenia 1 sprz¢t badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane 1 odpowiadajg
wymaganiom norm okreslajgcych procedury badan.

Inzynier/Kierownik projektu be¢dzie mie¢ nicograniczony dost¢p do pomieszczen laboratoryjnych, w
celu ich inspekcji.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociggni¢ciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzgtu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu
lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te bgdg tak powazne, Ze mogg wptynaé ujemnie na wyniki badan,
Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma uzycie do robdt badanych materialdw 1 dopusci je do uzycia
dopiero wtedy, gdy niedociggnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte 1 stwierdzona zostanie
odpowiednia jakos¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i1 prowadzeniem badan materialdw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych
na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym prawdopodobieastwem
wytypowane do badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probek bedg dostarczone przez Wykonawce 1 zatwierdzone przez
Inzyniera/Kicrownika projektu. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez
Inzyniera/Kierownik projektu bedg odpowiednio opisane i1 oznakowane, w sposOb zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bgdzie przeprowadzaé dodatkowe badania tych
materialow, ktore budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez
Wykonawce usunigte lub ulepszone z wlasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonaweca tylko
w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.
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6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania 1 pomiary b¢dg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowal mozna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Przed przystgpieniem do pomiardéw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu
o rodzaju, miejscu 1 terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi
na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportow z wynikami
badan jak najszybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedlug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania
materialdow w miejscu ich wytwarzania / pozyskiwania, a Wykonawca 1 producent materiatéw powinien udzieli¢
mu niezb¢dnej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robdt prowadzonego przez
Wykonawce, poprzez migdzy innymi swoje badania, bgdzie oceniaé zgodno$¢ materialdw 1 robdt z
wymaganiami SST na podstawie wynikow wlasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych
przez Wykonawce.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ probki materialdow i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to
Inzynier/Kierownik projektu oprze si¢ wylgcznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatlow i
robdt z dokumentacjg projektowg 1 SST. Moze rowniez zlecié, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie
powtdrnych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty
powtdrnych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawceg.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, ktore posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wlasciwych przepisow 1 dokumentow
technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

— Polskg Norma lub

— aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie

sa objete certyfikacja okre§long w pkt 1
1 ktdre spetniajg wymogi SST.

W przypadku materiatow, dla ktorych ww. dokumenty sg wymagane przez SST, kazda partia
dostarczona do robdt bedzie posiadad te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan bedg dostarczone przez
Wykonawce Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujagcym Zamawiajacego i
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do koaca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami [2] spoczywa na
Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy begda dokonywane na biezaco 1 bedg dotyczyC przebiegu robdt, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej 1 gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktdra
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia 1 nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne,
dokonane trwalg techniks, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bgda oznaczone kolejnym numerem
zalgcznika 1 opatrzone datg 1 podpisem Wykonawcy 1 Inzyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywac w szczegolnosci:

— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,
— date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowe;,
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— dat¢ uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakoSci i harmonogramow
robot,
— terminy rozpoczgcia 1 zakonczenia poszczegolnych elementdw robot,
— przebieg robot, trudnosci 1 przeszkody w ich prowadzeniu, okresy 1 przyczyny przerw w robotach,
— uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,
— daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,
— zgloszenia 1 daty odbiorow robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu, cz¢§ciowych 1 ostatecznych
odbiorow robot,
— Wwyjasnienia, uwagi 1 propozycje Wykonawcy,
— stan pogody 1 temperatur¢ powictrza w okresie wykonywania robot podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,
— zgodnos¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowe;,
— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania
robot,
— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
— dane dotyczace jakosci materialow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto
je przeprowadzat,
— wyniki préb poszczegdlnych elementow budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
— inng¢ istotne informacje o przebiegu robdt.
Propozycje, uwagi 1 wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedlozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania si¢.
Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z
zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.
Whis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania sie.
Projektant nie jest jednak strong umowy 1 nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

(2) Ksigzka obmiarow

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postgpu kazdego z
elementow robdt. Obmiary wykonanych robdt przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednostkach przyjetych w
kosztorysie 1 wpisuje do ksigzki obmiardw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnoSci materiatdéw, orzeczenia o
jakosci materialdow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcey bedg gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zalgczniki do odbioru robot. Winny by¢
udostepnione na kazde Zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentow budowy zalicza si¢, oprdcz wymienionych w punktach (1) - (3) nastgpujace
dokumenty:
a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi 1 inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robot,
¢) protokotly z narad i ustalen,
f) korespondencj¢ na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentow budowy

Dokumenty budowy begda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w
formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy begdg zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane
do wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Obmiar robot begdzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie z dokumentacjs
projektows 1 SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/ Kierownika projektu o
zakresie obmierzanych robo6t 1 terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.
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Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiardw.

Jakikolwick btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilo§ciach podanych w §lepym kosztorysie lub gdzie
indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robot. Bledne dane zostang
poprawione wg instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na pismie.

Obmiar gotowych robdt bedzie przeprowadzony z czgstoscig wymagang do celu miesieczne] platnosci
na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i
Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okreslania ilosci robét i materialéw

Dlugosci 1 odleglosci pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bgda obmierzone poziomo
wzdhuz linii osiowej.

Jesli SST wiasciwe dla danych robodt nie wymagajg tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m’ jako
dlugos¢ pomnozona przez $redni przekroj.

Ilosci, ktore majg byé obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy

Wszystkie urzadzenia 1 sprz¢t pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot bedg zaakceptowane
przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia 1 sprz¢t pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagajg badan atestujacych to Wykonawca begdzie posiada¢ wazne §wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania robot.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bgdg przeprowadzone przed czg$ciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkdw robdt, a takze
w przypadku wystepowania dluzszej przerwy w robotach.

Obmiar robdt zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robdt podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nicodzowne obliczenia b¢gdg wykonane w sposdb zrozumialy 1
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objgtosci bedg uzupelnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksigzki obmiarow. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotgczone w formie
oddzielnego zalgcznika do ksigzki obmiarow, ktorego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem
projektu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbiordéw robét

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czgsciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robot zanikajacych 1 ulegajagcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci 1 jakosci
wykonywanych robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robdt zanikajacych 1 ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych korekt 1 poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robdt.

Odbioru robédt dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowo$¢ danej czgsci robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbior bedzie przeprowadzony niezwlocznie,
nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym
fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Jako$¢ 1 ilos¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie
dokumentow zawierajgcych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w
konfrontacji z dokumentacjg projektows, SST 1 uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czeSciowy

Odbidr czgsciowy polega na ocenie ilosci 1 jako$ci wykonanych czgéci robot. Odbioru czgsciowego
robdt dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robodt dokonuje Inzynier/Kierownik
projektu.
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8.4. Odbidr ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robdt

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich iloSci,
jakosci 1 wartosci.

Caltkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pi§mie o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbidr ostateczny robot nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu zakonczenia robdt 1 przyjecia dokumentow, o ktdrych mowa
w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosSci
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na
podstawie przedtozonych dokumentdéw, wynikéw badan 1 pomiardéw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci
wykonania robdt z dokumentacjg projektows i SST.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbiordéw robot zanikajgcych 1 ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robdt uzupetniajgcych i
robdt poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robdt poprawkowych lub robot uzupehiajacych w
warstwie $cieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci 1 ustali nowy termin
odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisj¢, Ze jakos¢ wykonywanych robot w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowa 1 SST z uwzgl¢dnieniem tolerancji
1 nie ma wigkszego wplywu na cechy eksploatacyjne obicktu 1 bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen,
oceniajgc pomniegjszong warto§¢ wykonywanych robdt w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach

Umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokot odbioru
ostatecznego robdt sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.
Do odbioru ostatecznego Wykonaweca jest zobowigzany przygotowac nastgpujgce dokumenty:
1. dokumentacj¢ projektowg podstawowsa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowsa, jesli zostata sporzadzona
w trakcie realizacji umowy,

2. szczegbtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentdw umowy i1 ew. uzupelniajace lub
zamienne),

3. recepty i ustalenia technologiczne,

4. dzienniki budowy i ksigzki obmiarow (oryginaty),

5. wyniki pomiardéw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST iew. PZJ,

6. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci wbudowanych materiatdéw zgodnie z SST 1 ew. PZJ,

7. opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan 1 pomiardw zatgczonych do

dokumentow odbioru, wykonanych zgodnie z SST 1 PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, o§wietlenia itp.) oraz protokoly odbioru i przekazania tych robdt wilascicielom
urzadzen,

9. geodezyjng inwentaryzacj¢ powykonawcza robdt 1 sieci uzbrojenia terenu,

10. kopi¢ mapy zasadniczej powstalej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robdt.

Wszystkie zarzgdzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupetniajace bedg zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robdt poprawkowych 1 robdt uzupehiajgcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbidér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenic wykonanych robdt zwigzanych z usunigciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym 1 zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidr pogwarancyjny begdzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obicktu z uwzglednieniem
zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbidr ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogélne

Podstawg platnosdci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarows
ustalong dla danej pozycji kosztorysu.
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Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowo podstawg platnosci jest wartos¢ (kwota) podana
przez Wykonawcg w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie
czynnosci, wymagania 1 badania skladajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST 1 w
dokumentacji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robdt bedg obejmowac:

— robocizng bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,
— wartos¢ zuzytych materialdw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkdéw 1 transportu
na teren budowy,
— wartos¢ pracy sprzg¢tu wraz z towarzyszacymi kosztami,
— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny 1 ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkdéw umowy 1 wymagan og6lnych zawartych w D-00.00.00
obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazddw / przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi/Kierownikowi
projektu 1 wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postgpu robot,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania 1 oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

(¢c) optaty / dzierzawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcj¢ tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikdw, kraweznikow, barier, oznakowan 1 drenazu,

(f) tymczasowq przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdow / przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie 1 usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych,
barier 1 $wiatet,

(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow / przejazddw 1 organizacji ruchu obejmuje:

(a) usunigcie wbudowanych materialdw 1 oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pdzni¢jszymi zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbidrki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pézniejszymi zmianami).
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-01.01.01
ODTWORZE] IE TRASY
I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikacji technicznej (SST) s wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej 1 jej punktow wysokosciowych

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi jako dokument przetargowy 1 kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot na drogach.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wszystkimi
czynnosciami umozliwiajagcymi 1 majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz
potozenia obiektow inzynierskich.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych

W zakres robot pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy 1 punktow wysokosciowych wchodza:
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego 1 wysokosciowego punktow gltownych osi trasy 1 punktow
wysokosciowych,
b) uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),
¢) wyznaczenie dodatkowych punktdéw wysokosciowych (reperdw roboczych),
d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
¢) zastabilizowanie punktéw w sposob trwatly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposdb
utatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.3.2. Wyznaczenie obiektow mostowych

Wyznaczenie obicktow mostowych obejmuje sprawdzenie wyznaczenia osi obicktu 1 punktow
wysokosciowych, zastabilizowanie ich w sposob trwaly, ochron¢ ich przed zniszczeniem, oznakowanie w
sposob ulatwiajacy odszukanie 1 ewentualne odtworzenie oraz wyznaczenie usytuowania obiektu (kontur,
podpory, punkty).

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Punkty gldwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy 1 koncowy punkt
trasy.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw

Do utrwalenia punktow glownych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robdt ziemnych, w sgsiedztwie punktéw zatamania trasy,
powinny mie¢ §rednice od 0,15 do 0,20 m 1 dhugosé od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostalych punktéw nalezy stosowaé paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i
dlugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejagcej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i
dtugosci od 0,04 do 0,05 m.

Click here to get your free novaPDF Lite registration key




~Swiadki” powinny mieé¢ dhugos¢ okoto 0,50 m i przekrdj prostokatny.
3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprz¢tu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowac nastgpujacy sprzet:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
- tyczki,
- laty,
— ta$my stalowe, szpilki.
Sprzgt stosowany do odtworzenia trasy drogowej 1 jej punktdw wysokosciowych powinien
gwarantowac uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRAI SPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materialéw
Sprzet 1 materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu.
5. WYKOI Al IE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystgpieniem do robdot Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajgce
lokalizacj¢ 1 wspotrzedne punktow gtownych trasy oraz reperow.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzié
obliczenia 1 pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robdt.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje 1
uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowal Inzyniera o wszelkich bledach wykrytych w
wytyczeniu punktow gltdownych trasy i (lub) reperéw roboczych. Bledy te powinny byé usunigte na koszt
Zamawiajgcego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzg¢dne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sg zgodne z
1zeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonaweca stwierdzi, Ze rzeczywiste rz¢dne terenu istotnie r6znig si¢ od
1z¢dnych okre§lonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztaltowanie
terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjgciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera.
Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajgce z roznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i
1z¢dnych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie
powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawcg.

Wszystkie roboty, ktore bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogg byé rozpoczg¢te przed
zaakceptowaniem wynikéw pomiardw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gltéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w
oznaczenia okreslajagce w sposob wyrazny i1 jednoznaczny charakterystyke 1 potozenie tych punktéw. Forma i
wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktéw pomiarowych 1 ich oznaczeh w czasie
trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone przez Wykonawce
swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robdt, to zostang
one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidlowe] realizacji robot nalezg do
obowigzkdéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gléwnych osi trasy i punktéw
wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i1 inne punkty gléwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaly, przy
uzyciu pali drewnianych Iub stupkdéw betonowych, a takze dowigzane do punktdow pomocniczych, potozonych
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poza granicg robot ziemnych. Maksymalna odleglo$¢ pomigdzy punktami gtownymi na odcinkach prostych nie
moze przekraczaé 500 m.

Zamawiajacy powinien zalozy¢ robocze punkty wysokoSciowe (repery robocze) wzdluz osi trasy
drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegto$¢ mi¢dzy reperami roboczymi wzdluz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna
wynosi¢ 500 metréw, natomiast w terenie falistym 1 gorskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie
od jego konfiguraciji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i
obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzystaé punkty stale na stabilnych, istniejgcych
budowlach wzdhuz trasy drogowe;j. O ile brak takich punktow, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci shupkow
betonowych lub grubych ksztaltownikow stalowych, osadzonych w gruncie w sposdb wykluczajacy osiadanie,
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperow roboczych nalezy okresla¢ z takg dokladnoscig, aby $redni blad niwelacji po
wyrdwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujgc niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperdw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i
jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzgdnej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykonaé w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;.

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gléwnych i w punktach posrednich w odlegtosci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie
moze by¢ wigksze niz 3 cm dla autostrad 1 drog ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drog. Rzgdne niwelety
punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z dokladnoscig do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w
dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materialow wymienionych w pkt 2.2.

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robot zastapi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robdt.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow 1 wykopdw na
powierzchni terenu (okre$lenie granicy robdt), zgodnie z dokumentacja projektowg oraz w miejscach
wymagajacych uzupelnienia dla poprawnego przeprowadzenia robdt 1 w miegjscach zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow 1 wykopdw nalezy stosowac dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy nalezy stosowaé w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopow glebszych
niz 1 metr. Odleglos¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowac do uksztaltowania terenu oraz geometrii
trasy drogowej. Odleglo$¢ ta co najmniej powinna odpowiadac odstgpowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwiaé wykonanie nasypow 1 wykopow o ksztalcie
zgodnym z dokumentacjg projektows.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy 1 punktow wysokosciowych
nalezy prowadzi¢ wedlug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach 1 wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7)
zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Obmiar robdt zwigzanych z wyznaczeniem obiektow jest cz¢§cig obmiaru robdt mostowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
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8.2. Sposéb odbioru robét

Odbidr robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nast¢puje na podstawie szkicodw 1 dziennikow

pomiaréw geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca przedklada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platno$ci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robdt obejmuje:
sprawdzenie wyznaczenia punktow gtownych osi trasy 1 punktow wysokosciowych,
uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
wyznaczenie dodatkowych punktdw wysokosciowych,
wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i1 oznakowanie ulatwiajgce
odszukanie 1 ewentualne odtworzenie.

Platno$¢ robot zwigzanych z wyznaczeniem obicktow mostowych jest ujgta w koszcie robdt

mostowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.

Instrukcja techniczna 0-1. Ogodlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtowny Urzad Geodezji 1 Kartografii, Warszawa

Nk w

1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.
Instrukcja techniczna G-2. Wysoko§ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983,
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne 1 wysokosciowe, GUGIK 1979.
Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wiytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-01.02.02
ZDJECIE WARSTWY HUMUSU I/LUB DARNINY

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) s wymagania dotyczace
wykonania 1 odbioru robdt zwigzanych ze zdjgciem warstwy humusu i/lub darniny
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi jako dokument przetargowy 1 kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot na drogach.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych ze zdjgciem
warstwy humusu 1/lub darniny, wykonywanych w ramach robot przygotowawczych.

1.4. OkreSlenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzgtu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do zdjecia humusu i/lub darniny

Do wykonania robdt zwigzanych ze zdjgciem warstwy humusu lub/i darniny nie nadajgcej si¢ do
powtdrnego uzycia nalezy stosowac:
— rowniarki,
— spycharki,
— lopaty, szpadle i inny sprzet do r¢cznego wykonywania robot ziemnych - w miejscach, gdzie prawidtowe
wykonanie robot sprz¢tem zmechanizowanym nie jest mozliwe,
— koparki 1 samochody samowyladowcze - w przypadku transportu na odlegto$¢ wymagajaca zastosowania
takiego sprzetu.
Do wykonania robot zwigzanych ze zdj¢gciem warstwy darniny nadajgcej si¢ do powtornego uzycia, nalezy
stosowac:
— noze do cigcia darniny wedlug zasad okreslonych w p. 5.3,
— lopaty i szpadle.

4. TRAI SPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2, Transport humusu i darniny

Humus nalezy przemieszczaé z zastosowaniem rdwniarck lub spycharek albo przewozié transportem
samochodowym. Wybdr srodka transportu zalezy od odleglosci, warunkow lokalnych i przeznaczenia humusu.

Darning nalezy przewozi¢ transportem samochodowym. W przypadku darniny przeznaczonej do
powtdrnego zastosowania, powinna ona by¢ transportowana w sposob nie powodujacy uszkodzen.
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5. WYKOI Al IE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
Teren pod budowe drogi w pasie robot ziemnych, w miejscach dokopdw 1 w innych miejscach wskazanych
w dokumentacji projektowej powinien by¢ oczyszczony z humusu i/lub darniny.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdj¢ta z przeznaczeniem do poznigjszego uzycia przy umacnianiu skarp,
zakladaniu trawnikow, sadzeniu drzew 1 krzewdw oraz do innych czynnosci okreslonych w dokumentacji
projektowej. Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno by¢é wykonane zgodnie z ustaleniami SST lub
wskazaniami Inzyniera.

Humus nalezy zdejmowa¢ mechanicznie z zastosowaniem réwniarek lub spycharek. W wyjatkowych
sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajgce dla prawidtowego wykonania robdt, wzglednie
moze stanowi¢ zagrozenie dla bezpieczenstwa robdt (zmienna grubo$¢ warstwy humusu, sgsiedztwo budowli),
nalezy dodatkowo stosowac r¢czne wykonanie robot, jako uzupehienie prac wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdja¢ z powierzchni calego pasa robdt ziemnych oraz w innych miejscach
okreslonych w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inzyniera.

Grubo$¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od glgbokosci jego zalegania, wysoko$ci nasypu, potrzeb
jego wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, SST lub
wskazana przez Inzyniera, wedlug faktycznego stanu wyst¢powania. Stan faktyczny bedzie stanowit podstawe
do rozliczenia czynnosci zwigzanych ze zdjgciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalezy sktadowal w regularnych pryzmach. Miegjsca skladowania humusu powinny by¢
przez Wykonawce tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem
przez pojazdy. Nie nalezy zdejmowaé humusu w czasie intensywnych opaddéw 1 bezposrednio po nich, aby
unikng¢ zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

5.3. Zdjecie darniny

Jezeli powierzchnia terenu w obrgbie pasa przeznaczonego pod budowe trasy drogowej jest pokryta darning
przeznaczong do umocnienia skarp, darning nalezy zdjg¢ w sposdb, ktdry nie spowoduje jej uszkodzen i
przechowywaé w odpowiednich warunkach do czasu wykorzystania.

Wysokie trawy powinny by¢ skoszone przed zdjgciem darniny. Darning nalezy cigé w regularne,
prostokatne pasy o szerokosci okoto 0,30 metra lub w kwadraty o dtugosci boku okoto 0,30 metra. Grubos¢
darniny powinna wynosi¢ od 0,05 do 0,10 metra.

Nalezy dazy¢ do jak najszybszego uzycia pozyskane] darniny. Jezeli darnina przed powtdrnym
wykorzystaniem musi by¢ sktadowana, to zaleca si¢ jej rozlozenie na gruncie rodzimym. Jezeli brak miejsca na
takie roztozenie darniny, to nalezy ja magazynowac w regularnych pryzmach. W porze rozwoju roslin darning
nalezy sktadowa¢ w warstwach trawg do dolu. W pozostatym okresie darning nalezy sktadowaé warstwami na
przemian trawg do gory i trawg do dotu. Czas skladowania darniny przed wbudowaniem nie powinien
przekraczac 4 tygodni.

Darning nie nadajacg si¢ do powtornego wykorzystania nalezy usung¢ mechanicznie, z zastosowaniem
rowniarek lub spycharek i przewiez¢ na miejsce wskazane w SST lub przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2. Kontrola usuni¢cia humusu lub/i darniny

Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia humusu lub/i darniny.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”  pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest m* (metr kwadratowy) zdjetej warstwy humusu lub/i darniny.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platno$ci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platno$ci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m” wykonania rob6t obejmuje:
— zdjgcie humusu wraz z haldowaniem w pryzmy wzdhiz drogi lub odwiezieniem na odklad,
— zdjecie darniny z ewentualnym odwiezieniem i sktadowaniem jej w regularnych pryzmach.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-04.01.01
KORYTO WRAZ Z PROFILOWAI IEM
1 ZAGESZCZANIEM PODLOZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowe] specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace
wykonania 1 odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podloza
gruntowego

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi jako dokument przetargowy 1 kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot na drogach .

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem koryta przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. OkreSlenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzgtu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystgpujacy do wykonania koryta i1 profilowania podloza powinien wykazaé sig¢
mozliwoscig korzystania z nastgpujgcego sprzetu:

— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢
wykonanie koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle
do kierunku pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

— walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprz¢t nie moze spowodowac niekorzystnego wpltywu na wlasciwosci gruntu podtoza.

4. TRAI SPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw
Wymagania dotyczgce transportu materiatow podano w OST D-04.02.01, , D-04.03.01 pkt 4.
5. WYKOI Al IE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystagpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczenia podioza
bezposrednio przed rozpoczeciem robodt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wezesniejsze
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przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zagg¢szczania podloza, jest mozliwe wylgcznie za zgoda
Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym 1 zageszczonym podlozu nie moze odbywac si¢ ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki Iub szpilki do prawidtowego uksztaltowania koryta w planie 1 profilu powinny by¢ wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi 1 w rzgdach réwnoleglych do osi drogi lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggnigcie
sznurkdw lub linek do wytyczenia robdt w odstepach nie wigkszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzgtu, a w szczegodlnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktorym
prowadzone sg roboty 1 do trudnoéci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywaé r¢eznie, gdy jego szerokos$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na
przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robot o malym zakresie. Sposdob wykonania musi by¢
zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odklad w miejsce wskazane przez
Inzyniera.

Profilowanie 1 zageszczenie podloza nalezy wykonac zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszcezanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzié, czy istnigjgce rzg¢dne terenu umozliwiajg
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podloza. Zaleca si¢, aby rzedne terenu przed
profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rz¢dne podloza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony 1 wyst¢pujg zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym
do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podloze na glgbokos¢ zaakceptowang przez Inzyniera,
dowiez¢ dodatkowy grunt spelniajgcy wymagania obowigzujace dla gdrnej strefy korpusu, w ilosci koniecznej
do uzyskania wymaganych rz¢dnych wysoko$ciowych i zagesci¢ warstwg do uzyskania warto§ci wskaznika
zageszezenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podloza nalezy stosowaé rowniarki. Scicty grunt powinien byé wykorzystany w
robotach ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podloza nalezy przystapi¢ do jego zaggszczania. Zaggszczanie podioza
nalezy kontynuowac do osiagni¢cia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik
zageszezenia nalezy okreslac zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia podioza (1)

Minimalna wartos¢ I, dla
Strefa Innych drég
korpusu KR2
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Na glebokoscei od 20 do 50 cm od
powierzchni podloza 1,00

W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzgcy podloze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszezenia, kontrolg zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i
wtorny modut odksztalcenia podloza wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunck wtérnego 1 pierwotnego modutu
odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotnos¢ gruntu podloza podczas zaggszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z
tolerancjg od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podloze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podloza nastapi przerwa w
robotach 1 Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on
zabezpieczyC podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyklad przez roztozenie folii lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane 1 zageszczone podloze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania
kolejnej warstwy mozna przystgpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podloza Inzynier oceni jego stan 1 ewentualnie zaleci wykonanie niezb¢dnych napraw.
Jezeli zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napraw¢ wykona on na wiasny koszt.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiardw

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiardéw dotyczacych cech geometrycznych 1 zageszczenia koryta i
wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica2.  Czestotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiardw wykonanego koryta 1 wyprofilowanego podtoza

Lp. Wyszczegoblnienie badan | Minimalna czg¢stotliwosé

1 pomiarow badan i1 pomiardw
1 Szerokos¢ koryta 10 razy na 1 km
2 Rownos¢ podiuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 Réownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne g 10 razy na 1 km

co 25 m w osi jezdni 1 na jej krawedziach dla autostrad
i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
Uksztaltowanie osi  w|co 25 m w osi jezdni i1 na jej krawgdziach dla autostrad
planie 1 drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

5 Rzg¢dne wysokosciowe

7 Zaggszcezenie, wilgotno$¢ | w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie
gruntu podloza rzadziej niz raz na 600 m’

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i1 uksztattowania osi w planie nalezy
wykonaé w punktach gtownych ukéw poziomych

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szerokos¢ koryta 1 profilowanego podloza nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz
+10 cmi-5cm.

6.2.3. Rownosc¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowq latg zgodnie z normag
BN-68/8931-04 [4].

Nierownosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowy latg.

Nieréwnosci nie mogg przekraczac¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podloza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows z
tolerancjg £ 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomig¢dzy rzednymi wysoko$ciowymi koryta lub wyprofilowanego podloza i rz¢dnymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 c¢cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £ 3 cm dla
autostrad 1 drég ekspresowych lub wigeej niz = 5 cm dla pozostatych drég.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta 1 wyprofilowanego podloza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie
powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje si¢ pordwnanie wartosci modutow odksztalcenia, to
wartos¢ stosunku wtdrnego do pierwotnego modutu odksztalcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-02
[3] ni¢ powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zageszczania nalezy badaé wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ gruntu
podloza powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.
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6.3. Zasady post¢powania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloza)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wicksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w
punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnieniec do glgbokosci co najmniej 10 cm, wyrdwnanie i
powtdrne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m* (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, SST 1 wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i1 badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platno$ci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platno$ci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* koryta obejmuje:
— prace pomiarowe 1 roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze 1 rozplantowaniem,
— zaladunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe 1 odwiezienie na odktad lub nasyp,
— profilowanie dna koryta lub podioza,
— zaggszczenie,
— utrzymanie koryta lub podtoza,
— przeprowadzenie pomiaréw 1 badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
I ormy

1.  PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-/B-06714-17  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3.  BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia
nawierzchni podatnych 1 podloza przez obcigzenie plyta

4, BN-68/8931-04 Drogi  samochodowe. Pomiar réwnosci  nawierzchni
planografem i tatg

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zagg¢szczenia gruntu
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-04.02.01
WARSTWY ODSACZAJACE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegodtowe] specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania 1 odbioru robot zwigzanych z wykonaniem warstw odsgczajgcych
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi jako dokument przetargowy 1 kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot na drogach.
1.3. Zakres roboét objetych SST

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem warstw odsgczajacych, stanowigcych czg$¢ podbudowy pomocniczej, w przypadku gdy podioze
stanowi grunt wysadzinowy lub watpliwy, nieulepszony spoiwem lub lepiszczem.

1.4. OkreSlenia podstawowe

Okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami 1 z
okresleniami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw
Ogdlne wymagania dotyczagce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialéw

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsgczajacych sa:
— piaski,
— Zzwir i mieszanka,
2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw odsaczajgcych powinny spetnia nastepujgce warunki:
a) szczelnosci, okreslony zaleznoScig:

gdzie:
D)5 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy odsgczajgce]
dgs - wymiar sita, przez ktdre przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.
Dla materiatow stosowanych przy wykonywaniu warstw odsgczajacych warunek szczelnosci musi by¢
spetniony, gdy warstwa ta nie jest uktadana na warstwie odcinajacej.

Piasek stosowany do wykonywania warstw odsgczajgcych powinien spetnia¢ wymagania normy PN-B-
11113 [5] dla gatunku 11 2.

Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odsgczajgcych powinny spelniaé wymagania
normy PN-B-11111 [3], dla klasy I 1 IL.

2.5. Skladowanie materialow
2.5.1. Skladowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsaczajgcej nie jest wbudowane bezposrednio
po dostarczeniu na budowe 1 zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to Wykonawca robdt powinien
zabezpieczyC kruszywo przed zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podloze w
migjscu sktadowania powinno by¢ rowne, utwardzone i dobrze odwodnione.
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3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprz¢tu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystgpujacy do wykonania warstwy odsgczajacej powinien wykazaé si¢ mozliwoscig
korzystania z nast¢pujacego sprzetu:
— rowniarek,
— walcow statycznych,
— plyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRAI SPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKOI Al IE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Podloze gruntowe powinno spelnia¢ wymagania okre§lone w SST D-02.00.01 ,,Roboty ziemne” oraz D-
04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zagg¢szczaniem podioza”.

Warstwa odsaczajagca powinny by¢ wytyczona w sposob umozliwiajacy wykonanie ich zgodnie z
dokumentacjg projektows, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi 1 w rz¢dach rownoleglych do osi drogi, lub w inny
sposoOb zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggni¢cie sznurkdéw lub linek do
wytyczenia robdt w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zage¢szczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozkladane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu réwniarki, z
zachowaniem wymaganych spadkéw 1 rzednych wysokoSciowych. Grubos¢ roztozone) warstwy luznego
kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zaggszcezeniu osiggnigto grubos¢ projektowang.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie warstwy odsgczajgce] o grubosci
powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa nalezy wykonal dwuwarstwowo. Rozpoczgcie uktadania kazdej
nast¢pnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze przez Inzyniera warstwy poprzedniej.

W migjscach, w ktorych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zaggszczeniem wymienic
kruszywo na materiat o odpowiednich wlasciwosciach.

Natychmiast po kohacowym wyprofilowaniu warstwy odsgczajacej nalezy przystapic do jej
zaggszczania.

Zaggszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczynac od krawedzi 1 stopniowo przesuwaé
pasami podluznymi cz¢$ciowo nakladajgcymi si¢, w kierunku jej osi. Zaggszczanie nawierzchni o
jednostronnym spadku nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi i przesuwal pasami podluznymi czg¢sciowo
naktadajgcymi sie, w kierunku jej gérnej krawedzi.

Nierownosci lub zaglebienia powstale w czasie zageszczania powinny by¢ wyrdwnywane na biezgco
przez spulchnienie warstwy kruszywa i1 dodanie lub usunig¢cie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedost¢pnych dla walcow warstwa odsaczajaca powinna by¢ zageszczana plytami
wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zaggszcezanie nalezy kontynuowaé do osiggnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od 1,0
wedlug normalnej proby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481 [1]. Wskaznik zagegszczenia nalezy
okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty material wbudowany w warstwg odsgczajacg, uniemozliwia
przeprowadzenie badania zageszczenia wedtug normalnej proby Proctora, kontrolg zaggszczenia nalezy oprzeé
na metodzie obcigzen plytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny 1 wtorny modut odksztatcenia warstwy wedtug BN-
64/8931-02 [6]. Stosunck wtdrnego i pierwotnego modutu odksztalcenia nie powinien przekraczaé 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zaggszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od
-20% do +10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci optymalne;,
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kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotnos§¢ kruszywa jest nizsza
od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslong iloscig wody 1 rownomiernie wymieszacd.

5.7. Utrzymanie warstwy odsaczajacej

Warstwa odsaczajaca po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy powinny by¢ utrzymywane
w dobrym stanie.

Nie dopuszcza si¢ ruchu budowlanego po wykonanej warstwie odsgczajgce]

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza si¢ ruch pojazdéw koniecznych dla wykonania wyzej
lezacej warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniklych z niewtasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawceg robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykonac badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robot 1 przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te powinny obejmowaé wszystkie
wia§ciwosci kruszywa okreslone w p. 2.3.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiardw

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych 1 zaggszezenia warstwy
odsaczajgcej podaje tablica 1.

Tablica 1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan 1 pomiardw warstwy odsgczajgce]

Lp. Wyszczegodlnienie Minimalna  czgstotliwo§é  badan
badan i1 pomiardw 1 pomiarow
1 Szerokos¢ warstwy 10 razy na 1 km
2 Rownos¢ podiuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 RoOwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysoko$ciowe oo 0 m
6 Ukszta}towanie osi w|col00m
planie *
7 Grubo$¢ warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej
niz raz na 400 m*
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m*
8 Zaggszczenie, w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie
wilgotno$¢ kruszywa rzadziej niz raz na 600 m*

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gléwnych tukdw poziomych.

6.3.2. Szeroko$¢ warstwy
Szerokos¢ warstwy nie moze si¢ 16zni¢ od szerokosci projektowanej o wigceej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3. Rowno$¢ warstwy

Nierownosci podtuzne warstwy odsgczajgcej nalezy mierzy¢
4 metrowg latg, zgodnie z normg BN-68/8931-04 [7].

Nierownosci poprzeczne warstwy odsgczajgcej nalezy mierzy¢
4 metrows tata.

Nieréwnosci nie mogg przekraczac¢ 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne
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Spadki poprzeczne warstwy odsaczajace] na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektows z tolerancjg £ 0,5%.

6.3.5. Rzgdne wysoko$ciowe

Roéznice pomigdzy rzednymi wysokoSciowymi warstwy 1 rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cm i -2 cm.

6.3.6. Uksztattowanie osi w planie
O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £ 5 cm .
6.3.7. Grubos¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentacji projektowej z tolerancjg +1 cm, -2
cm.

Jezeli warstwa, ze wzgleddow technologicznych, zostata wykonana w dwoch warstwach, nalezy mierzy¢
faczng grubosc tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzglgdem grubosci Wykonawca wykona naprawe
warstwy przez spulchnienie warstwy na gleboko$¢ co najmniej 10 cm, uzupelienie nowym materiatem o
odpowiednich wlasciwosciach, wyrdwnanie 1 ponowne zageszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wilasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastgpi ponowny pomiar i
ocena grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zageszczenie warstwy

Wskaznik zaggszczenia warstwy odsgczajacej, okre§lony wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien by¢
mnigjszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zaggszczenia warstwy stosuje si¢ pordwnanie wartosci modutow
odksztalcenia, to wartos¢ stosunku wtdrnego do pierwotnego modutu odksztalcenia, okre§lonych zgodnie z
normg BN-64/8931-02 [6], nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa w czasie zaggszczenia nalezy badaé wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnosé
kruszywa powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wicksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w
p. 6.3, powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gl¢bokosci co najmniej 10 cm, wyrdwnane 1 powtdrnie
zageszezone. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest m* (metr kwadratowy) warstwy odcinajacej 1 odsaczajace;.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows, SST 1 wymaganiami InZyniera,
jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platno$ci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platno$ci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m” warstwy odsgczajgcej z kruszywa obejmuje:
— prace pomiarowe,
— dostarczenie i1 roztozenie na uprzednio przygotowanym podiozu warstwy materiatu o grubosci 1 jakosci
okreslonej w dokumentacji projektowej 1 specyfikacji techniczne;,
— wyréwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,
— zaggeszczenie wyprofilowanej warstwy,
— przeprowadzenie pomiaréw 1 badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie warstwy.
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10. przepisy zwiazane

10.1. I ormy

1.  PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotno$ci

3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych . Zwir i mieszanka

4.  PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni
drogowych

5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia
nawierzchni podatnych 1 podloza przez obcigzenie plyta

s BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar roéwnosci nawierzchni
planografem i tatg

8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zagg¢szczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

9. Wytyczne budowy nasypdw komunikacyjnych na stabym podlozu z zastosowaniem  geotekstyliow,
IBDiM, Warszawa 1986
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-04.04.00
PODBUDOWA Z KRUSZYW.
WYMAGAI TA OGOLI E

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) s wymagania ogélne dotyczace
wykonania 1 odbioru robo6t zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujaca podstawe jako dokument
przetargowy 1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt na drogach.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonywaniem podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 [21] 1 obejmujg SST:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje si¢, zgodnie z ustaleniami podanymi w
dokumentacji projektowej, jako podbudowe pomocniczg i podbudowg zasadniczg wg Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych 1 potsztywnych [31].

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zaggszczeniu w
optymalnej wilgotnosci kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4 oraz w OST dotyczacych
poszczegolnych rodzajow podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie, jw.

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie, jw.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéow

Ogdlne wymagania dotyczagce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw

Materialy stosowane do wykonania podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podano w OST
dotyczacych poszczegdlnych rodzajéw podbudow:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie, jw.
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie, jw.

2.3. Wymagania dla materialéw

2.3.1. Uziarnienie kruszywa
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Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ mi¢dzy krzywymi
granicznymi pdl dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy
wykonywane metodg stabilizacji mechanicznej
1-2 kruszywo na podbudowg zasadniczg (gdrng warstwe) lub podbudowe jednowarstwows
1-3 kruszywo na podbudowg pomocniczg (dolng warstwe)
Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggla i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gdrnej krzywej granicznej uziarnienia na sgsiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna
kruszywa nie moze przekraczaé 2/3 grubosci warstwy uktadane] jednorazowo.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa Kruszywa
Lp. | Wyszczegodlnienie naturalne famane Badania
wiadciwosci Podbudowa wedtug
zasad- | pomoc- | zasad- | pomoc-
nicza | nicza nicza [ nicza
1 Zawarto$¢ ziarn mniejszych | od 2 | od 2lod 2fod 2 PN-B-06714
niz 0,075 mm, % (m/m) do10 |do12 do10 |do12 -15 [3]
2 Zawartos¢ nadziarna, PN-B-06714
% (m/m), nie wiecej niz 3 10 3 10 -15 [3]
3 Zawartos¢ ziarn nieforemnych PN-B-06714
%(m/m), nie wiecej niz 35 45 35 40 -16 [4]
4 Zawartos¢ zanieczyszczen
organicznych, %(m/m), nie| 1 1 1 1 PN-B-04481
wigcej niz (1]
> gjf;ﬁis;iz%ﬁf g:;zlgq od 30|od 30|od 30|od 30 BN-64/8931
1 lub II wg PN-B-04481, % do70 | do70 do70 |do70 -01 [26]
6 Scieralnoé¢ w bebnie Los
Angeles
a) Scieralno$¢ catkowita po
pelnej liczbie obrotow, nie
wigcej niz 35 45 35 50
b) Scieralno$¢ czeSciowa po PN-B-06714
1/5 petnej liczby obrotdéw, nie 42 [12]
wigcej niz 30 40 30 35
7 Nasigkliwos$¢, %(m/m), nie PN-B-06714
wiecej niz 25 |4 3 5 _18 [6]
8 Mrozoodporno$e, ubytek PN-B-06714
masy po 25 cyklach zamraza- | 5 10 5 10 -19 (7]
nia, %(m/m), nie wiecej niz
9 . .. PN-B-06714
Rozpad krze.mlanowy i zela- . 37[10]
zawy tacznie, % (m/m), nie |- - - -
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wigcej niz PN-B-06714
-39 [11]

10 Zawarto$¢ zwiazkow siarki w
przeliczeniu na SO;, %(m/m),
nie wigcej niz

11 Wiskaznik no$no$ci wpee mie-
szanki kruszywa, %, nie
mniejszy niz:

a) przy zageszezeniu Ig> 1,00 | 80 60 80 60 PN-S-06102
b) przy zageszczeniu Is > 1,03 | 120 - 120 - [21]

2.3.3. Woda
Nalezy stosowa¢ wode wg PN-B-32250 [20].
3. SPRZET

) ) PN-B-06714
28 [9]

—_
—_

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzgtu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2, Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
powinien wykazac si¢ mozliwoscig korzystania z nast¢gpujacego sprzetu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzgdzenia dozujgce wode. Mieszarki powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,
b) réwniarek albo uktadarek do rozkladania mieszanki,
¢) walcdw ogumionych i1 stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania. W miejscach trudno
dostepnych powinny by¢ stosowane zaggszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRAI SPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostatych materialow powinien odbywal si¢ zgodnie 2z wymaganiami norm
przedmiotowych.

5. WYKOI Al IE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Podloze pod podbudowe powinno spelnia¢ wymagania okreslone w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zagg¢szczeniem podioza”

Podbudowa powinna by¢ ulozona na podlozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu
do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzié wzorem:

IN
W

(1)

w ktorym:

D5 - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy odsaczajgce;,
w milimetrach,

dss - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podloza, w milimetrach.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi 1 w rz¢dach rownoleglych do osi drogi, lub w inny
sposoOb zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggni¢cie sznurkdéw lub linek do
wytyczenia robot w odstgpach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o Scisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzaé w
mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzglgdu na konieczno$¢ zapewnienia
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jednorodnosci nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegoOlnych frakcji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob,
aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej
ostateczna grubos¢ po zageszcezeniu byta rdwna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo uktadane) warstwy
nie moze przekracza¢ 20 ¢cm po zaggszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ rozlozona w sposdb
zapewniajgcy osiggniecie wymaganych spadkéw 1 rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada si¢ z
wigce] niz jednej] warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana 1 zageszczona z
zachowaniem wymaganych spadkéw 1 rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastgpnej
warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II). Material nadmiernie nawilgocony,
powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie 1 napowietrzanie. Jezeli wilgotno§¢ mieszanki kruszywa jest nizsza
od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong ilo§cig wody 1 rownomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci,
mieszanke nalezy osuszyc¢.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiadal przyj¢temu
poziomowi wskaznika no$nosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu
budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch.
Koszt napraw wyniklych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robot 1 przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materialow. Badania te
powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiardw

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.
Tablica 2. Czgstotliwo$¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czgstotliwos¢é badan
Maksymalna
powierzchnia
podbudowy przy-
padajaca na jedno
badanie (m?)

Minimalna liczba
badan na dziennej
dziatce roboczej

Lp. | Wyszczegolnienie badan

1 Uziarnieni¢ mieszanki
2 Wilgotno$¢ mieszanki 2 600
3 Zaggszcezenie warstwy 10 probek na 10000 m”

dla kazdej partii kruszywa 1

4 Badanie wlasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 Py kabde, Zaanie kuswe

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy
pobiera¢ w sposob losowy, z rozlozone] warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na
biezaco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okre§lonej wedtug proby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II), z tolerancjg +10% -20%.
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Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].
6.3.4. Zageszcezenie podbudowy

Zageszezenie kazde] warstwy powinno odbywac si¢ az do osiggni¢gcia wymaganego wskaznika
Zaggszcezenia.

Zaggszezenie podbudowy mnalezy sprawdza¢ wedlug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrol¢ zageszczenia nalezy
oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej niz raz na 5000 m®, lub wedug
zalecen Inzyniera.

Zaggszcezenie podbudowy stabilizowane] mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidlowe, gdy stosunck
wtornego modutu £, do pierwotnego modulu odksztatcenia E; jest nie wickszy od 2,2 dla kazdej warstwy

konstrukcyjnej podbudowy.

Badania kruszywa powinny obejmowac ocen¢ wszystkich wlasciwosci okre§lonych w pkt 2.3.2.
Probki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci
Inzyniera.

IN

2,2

6.3.5. Wiasciwosci kruszywa

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw
Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiardw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegolnienie badan 1 pomiarow Minimalna czgstotliwos¢ pomiarow
1 Szeroko$é podbudowy 10 razy na 1 km
. o . w sposodb ciggly planografem albo co
2 Rownos¢ podiuzna 20 m tatg na kazdym pasie ruchu
3 Réownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysoko$ciowe co 100 m
6 Uksztaltowanie osi w planie™® co 100 m
7 Grubos$¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej,
lecz nie rzadziej niz raz na 400 m*
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na
2000 m”
8 Nosénoé¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwodch przekrojach na
kazde 1000 m
- ugigcie sprgzyste co najmniej w 20 punktach na kazde
1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych 1 uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukdw poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez krawgznikdw szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szeroko§ci warstwy
wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o wartos¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nieréwnosci podluzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg latg lub planografem, zgodnie z BN-
68/8931-04 [28].

Nierownosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowy latg.

Nierowno$ci podbudowy nie mogg przekraczac:
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- 10 mm dla podbudowy zasadnicze;j,
- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;j.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i lukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa,
z tolerancjg + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Roéznice pomig¢dzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy 1 ulepszonego podtoza

O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigeej niz £ 5
cm.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubo$¢ podbudowy nie moze si¢ rdzni¢ od grubo$ci projektowanej o wigcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej  10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy
— modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
— ugigcie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy

Podbudowa o
z kruszywa o | Wskaznik Mksvmal o Mlqlmalny modut odksztal-
wskazniku | zageszczenia symaine USIECIC | cenia  mierzony plyta o
—_ mie|l e spr¢zyste pod kotem, mm $rednicy 30 cm, MPa
mnigjszym | mniejszy niz

oo . .
% % 40 501N ShcigpentaEr | obcigzenia s
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady post¢powania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazujg wigksze odchylenia od okreslonych w punkcie
6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienic lub zerwanie do gl¢boko$ci co najmniej 10 cm, wyréwnane i
powtdrnie zaggszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szeroko$ci projektowane] o wigcej niz 5 ¢m 1 nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezagcym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢ podbudowe
przez spulchnienic warstwy na petng grubo$é do potowy szeroko$ci pasa ruchu, dotozenie materialu i powtdrne
Zagegszezenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubo$¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig
gleboko$é, zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupelnione nowym materialem o odpowiednich wilasciwosciach,
wyrownane i ponownie zaggszcezone.

Roboty te Wykonawca wykona na wilasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastgpi ponowny pomiar 1
ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa no$nos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymagane]j nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci
podbudowy wyniklo z niewlasciwego wykonania robdt przez Wykonawcee podbudowy.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
z kruszywa stabilizowanego

Jednostka obmiarows jest m’ (metr kwadratowy) podbudowy

mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacjg projektowa, SST 1 wymaganiami InZzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platno$ci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platno$ci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnoéci objetych ceng jednostkowa 1 m’ podbudowy z kruszywa stabilizowanego

mechanicznie, podano w SST:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. T ormy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartoSci

zanieczyszczen obcych

3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztaltu ziarn
5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci
7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci
metodg bezposrednig
8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci
zanieczyszczen organicznych
9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki
metodg bromows
10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
krzemianowego
11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
zelazawego
12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie S$cieralnosci w
bebnie Los Angeles
13. PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i
drogowe. Badania techniczne
14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka
15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa lamane do nawierzchni
drogowych
16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek
17. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania 1
ocena zgodnosci
18. PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego
19. PN-B-30020 Wapno
20. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonu 1 zapraw
21. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie
22. PN-5-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa 1 nawierzchnia z thucznia

kamiennego
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23. PN-5-96035 Popioty lotne

24. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

25. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do
nawierzchni drogowych

26. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

27. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia
nawierzchni podatnych 1 podloza przez obcigzenie plyta

28. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni
planografem i tatg

29. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugi¢é podatnych
ugi¢ciomierzem belkowym

30. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zagg¢szczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdtsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.

Click here to get your free novaPDF Lite registration key




SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-04.04.02
PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO
STABILIZOWAI EGO MECHAI ICZI IE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem ninigjszej szczegdtowej specyfikacii technicznej (SST) sg wymagania ogolne dotyczace
wykonania 1 odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujgcg podstawe jako dokument
przetargowy 1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt na drogach.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.
Ustalenia zawarte sg w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 1.3.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej warstw zageszczonej
mieszanki, ktdra stanowi warstwg nosng nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogodlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatldw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-04.04.00
»Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw

Materialem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno
by¢ kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i
otoczakow albo ziarn zwiru wigkszych od 8 mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych 1 bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materialéw
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST D-04.04.00
»Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 2.3.1.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spelniaé wymagania okre§lone w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania og6lne” pkt 2.3.2.

3. SPRZET

Wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne”
pkt 3.

4. TRAI SPORT

Wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogdlne” pkt 4.

Click here to get your free novaPDF Lite registration key




5. WYKOI Al IE ROBOT

Ogdlne zasady wykonania robot podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogodlne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza

Przygotowanie podloza powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w SST D-04.04.00
»Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.2,

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa nalezy wytwarzaé zgodnie z ustaleniami podanymi w SST D-04.04.00
»Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 5.3.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanie kruszyw cementem, wapnem lub popiotami przy
WP od 20 do 30% lub powyzej 70%, szczegdtowe warunki i wymagania dla takiej podbudowy okresli SST,
zgodnie z PN-S-06102 [21].

5.4. Wbudowywanie i zageszezanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczace rozktadania i zageszczania mieszanki podano w SST D-04.04.00
»Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.4,

5.5. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykona¢ odcinki probne, zgodnie z zasadami
okreslonymi w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.5.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w SST D-04.04.00
»Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.6.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét

Ogdlne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogodlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw, zgodnie z ustaleniami
SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robot

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiardéw kontrolnych w czasie robot podano w SST D-04.04.00
»Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiardw podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogodlne” pkt 6.4.

6.5. Zasady post¢powania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w SST D-04.04.00
»Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w SSTD-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m* (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa
famanego stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robot podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne”
pkt 8.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platno$ci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” podbudowy obejmuje:
— prace pomiarowe 1 roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— sprawdzenie i ewentualng naprawe podioza,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— rozlozenie mieszanki,
— zaggszczenie rozlozonej mieszanki,
— przeprowadzenie pomiaréw 1 badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji techniczne;,
— utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwigzane podano w SSTD-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt
10.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-04.03.01
OCZYSZCZE] 1IE 1 SKROPIEI IE
WARSTW KOI STRUKCYJI YCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace
wykonania 1 odbioru robdt zwigzanych z oczyszczeniem 1 skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujaca podstawe jako dokument
przetargowy 1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt na drogach.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
oczyszczeniem 1 skropieniem warstw konstrukcyjnych przed utoZeniem nast¢pnej warstwy nawierzchni.

1.4. OkreSlenia podstawowe

Okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sg:
— a) do skropienia podbudow asfaltowych 1 warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych:
— kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
— asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-96170 [2], za zgodg InZyniera.

2.3. Wymagania dla materialéw

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w EmA-94 [5].
Wymagania dla asfaltow drogowych podano w PN-C-96170 [2].

2.4. Zuzycie lepiszezy do skropienia
Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano w tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni

Lp. [Rodzaj lepiszcza Zuzycie (kg/m”)
Emulsja asfaltowa kationowa 0d 0,4 do 1,2
2 Asfalt drogowy D 200, D 300 0od 0,4 do 0,6

Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zaleznosci od rodzaju warstwy 1 stanu jej
powierzchni 1 zaakceptowane przez Inzyniera.

2.5. Skladowanie lepiszezy

Warunki przechowywania nie mogg powodowac utraty cech lepiszcza 1 obnizenia jego jakosci.

Lepiszcze nalezy przechowywaé w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i
zabezpieczonych przed dostgpem wody 1 zanieczyszczeniem. Dopuszcza si¢ magazynowanie lepiszczy w
zbiornikach murowanych, betonowych lub Zelbetowych przy spetnieniu tych samych warunkéw, jakie podano
dla zbiornikdw stalowych.
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Emulsj¢ mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowac zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie si¢ na duzej powierzchni
cieczy ,.kozucha” asfaltowego zatykajacego pdzniej przewody.

Przy przechowywaniu emuls;ji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprz¢tu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do oczyszezania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazaé si¢ mozliwo$cia
korzystania z nast¢pujacego sprzetu:
— szczotek mechanicznych,

zaleca si¢ uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z twardych
elementdw czyszczgcych 1 stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczone]
warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ migkkie elementy czyszczace 1 stuzy¢ do zamiatania. Zaleca si¢
uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace,
— spre¢zarek,
— zbiornikéw z woda,
— szczotek recznych.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac¢ skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna byé
wyposazona w urzgdzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie 1 regulowanie nast¢pujgcych
parametrow:

— temperatury rozkladanego lepiszcza,

— ci$nienia lepiszcza w kolektorze,

— obrotdw pompy dozujacej lepiszcze,

— predkosci poruszania si¢ skrapiarki,

—  wysokosci 1 dlugosci kolektora do rozkladania lepiszcza,
— dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo mozliwe zachowanie
statej temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiada¢ aktualne swiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancjg £ 10% od ilosci zalozonej.

4. TRAI SPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport lepiszczy

Asfalty moga by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samochodowych, posiadajgcych
izolacj¢ termiczng, zaopatrzonych w urzadzenia grzewcze, zawory spustowe 1 zabezpieczonych przed dostepem
wody.

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nic bgdg korodowaly pod wpltywem emulsji 1 nie bgdg powodowaly jej
rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielacymi je na
komory o pojemnosci nie wigkszej niz 1 m’, a kazda przegroda powinna mieé wykroje w dnie umozliwiajace
przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny
by¢ czyste 1 nie powinny zawierac resztek innych lepiszczy.

5. WYKOI Al IE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunig¢eiu luznego materiatu, brudu, blota 1 kurzu przy
uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem. W miejscach trudno dostgpnych
nalezy uzywac szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed
skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu spr¢zonego powietrza.
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5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy bylta uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastapi¢ dopiero po
wyschnigciu warstwy, z wyjgtkiem zastosowania emulsji, przy ktorych nawierzchnia moze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpocza¢ si¢ po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno
dostgpnych recznie (za pomoca weza z dysza rozpryskows).

Temperatury lepiszczy powinny miesci¢ si¢ w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. | Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)
1 Emulsja asfaltowa kationowa od 20 do 40"
2 Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150

3 Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulsje¢ nalezy ogrzac do temperatury zapewniajacej wymagang lepkosé.

Jezeli do skropienia zostata uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona
bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezb¢dny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe 1 odparowania
wody z emulsji. W zaleznosci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin.

Przed ulozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢
skropiong warstwg nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajge tylko niezbedny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie warstwy w celu
okreslenia optymalnych parametrow pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza w zaleznosci od
rodzaju 1 stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna byé oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien
kontrolowa¢ dla kazdej dostawy wlasciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wlasciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robot

s Kontrolowane Badanie
Lp. Rodzaj lepiszcza T G
wlasciwosci wedug normy
Emulsja asfaltowa kationowa lepko$¢ EmA-94 [5]
2 Asfalt drogowy penetracja PN-C-04134 [1]

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Nalezy przeprowadzi¢ kontrolg ilo$ci rozktadanego lepiszcza wedlug metody podanej w opracowaniu
»wPowierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilo$ci rozktadanego lepiszcza 1 kruszywa” [4].

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogéblne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest:
- m’ (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m’ (metr kwadratowy) powierzchni skropione;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows, SST 1 wymaganiami InzZyniera,
jezeli wszystkie pomiary i1 badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

Click here to get your free novaPDF Lite registration key




9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platno$ci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m” oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej polozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym
polewaniem wodg lub uzyciem spr¢zonego powietrza,
r¢czne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.
Cena 1 m’ skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
dostarczenie lepiszcza 1 napemienie nim skrapiarek,
podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. I ormy

1.  PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltow

2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do

nawierzchni drogowych

10.2. Inne dokumenty

»Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza 1 kruszywa”. Zalecone przez GDDP do

stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.

Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDIM - 1994 1.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-05.03.05
I AWIERZCHI IA Z BETOI U ASFALTOWEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegodtowe) specyfikacji technicznej (SST) s wymagania dotyczace
wykonania 1 odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem warstw konstrukcji nawierzchni z betonu asfaltowego
w zakresie przebudowy nawierzchni drogi.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujaca podstawe jako dokument
przetargowy 1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonywaniem warstwy scieralnej, wigzacej, z betonu asfaltowego wg PN-S-96025:2000 [10] dla ruchu KR3

Klasyfikacja drog wg kategorii ruchu

. liczba osi obliczeniowych
kategoria ruchu 100 KN/pas/dobe
KR3 od 71 do 335

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa 1 wypeliacza mineralnego o okreslonym sktadzie i
uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu lub
polimeroasfaltu, wytworzona na gorgco, w okreslony sposdb, spetniajgca okreslone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa utozona i zageszczona.

1.4.4. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu do materiatow
mineralnych oraz zwigksza odpornos¢ btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie wodg; moze by¢
dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.5. Podloze pod warstwe asfaltowg - powierzchnia przygotowana do ulozenia warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltowe;.

1.4.6. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.
1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.4.8. Préba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe] w celu sprawdzenia, czy je¢j
wlasciwosci sg zgodne z receptg laboratoryjna.

1.4.9. Kategoria ruchu (KR) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobg.

1.4.10. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.
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2.2. Asfalt

Nalezy stosowac asfalt drogowy spetniajacy wymagania okreslone w PN-EN 12591:2002 (U)
W zaleznosci od rodzaju warstwy 1 kategorii ruchu nalezy stosowac asfalty drogowe podane w tablicy 1 1 2.

2.4. Wypelniacz

Nalezy stosowaé wypeiacz, spehiajacy wymagania okreslone w PN-S-96504:1961 [9] dla
wypelniacza podstawowego 1 zastepczego.
Przechowywanie wypeliacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504:1961 [9].

Tablica 1. Wymagania wobec materialdw do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Rdra] maseiat Wymaganéa. wobec B materiatow
w zaleznosci od kategorii ruchu
nr normy od KR 3
1 Kruszywo tamane granulowane wg PN-
B-11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]
a) ze skal magmowych i przeobrazonych k1. I, 1"; gat.1
b) ze skat osadowych jw.2
2 Grys 1 zwir kruszony z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego wg kl. T; gat.1
WT/MK-CZDP 84 [15]
6 Wypehiacz mineralny:
a) wg PN-5-96504:1961[9] podstawowy
7 Asfalt drogowy D 50,
wg PN-C-96170:1965 [6]
1) tylko pod wzgledem $cieralnosci w bgbnie kulowym, pozostate cechy jak dla kl. I;
gat. 1
2) tylko dolomity kl. I, gat.1 w ilosci < 50% m/m we frakcji grysowej w mieszance z
innymi kruszywami, w ilosci < 100% m/m we frakcji piaskowej oraz kwarcyty
1 piaskowce bez ograniczenia ilo§ciowego

Tablica 2. Wymagania wobec materialdw do warstwy wigzace;j.

Wymagania wobec materiatow w
Lp. | Rodzaj materiatu zalezno$ci od kategorii ruchu
nr normy KR 3
1 Kruszywo tamane granulowane wg PN-B-
11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]
a) z surowca skalneg Kl I 11"; gat.1, 2
2 Grys 1 zwir kruszony z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego wg kL. L 11" gat.1, 2
WT/MK-CZDP 84 [15]
6 Wypehiacz mineralny:
a) wg PN-5-96504:1961[9] podstawowy
7 Asfalt drogowy
wg PN-C-96170:1965 [6] D 50

1) tylko pod wzgledem $cieralnosci w bebnie kulowym, inne cechy jak dla kl. I; gat. 1

2.5. Kruszywo

W zaleznosci od kategorii ruchu 1 warstwy nalezy stosowa¢ kruszywa podane w tablicy 1 1 2.
Sktadowanie kruszywa powinno odbywa¢ si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

2.6. Asfalt uplynniony
Nalezy stosowa¢ asfalt uptynniony spelniajacy wymagania okreslone w PN-EN 12591:2002 (U)
2.7. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowaé drogowe kationowe emulsje asfaltowe spelniajgce wymagania okreslone w WT.EmA-
99 [14].
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3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprz¢tu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykazac
si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
— wytworni  (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych,
— ukladarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zagg¢szczanego,
— skrapiarek,
—  walcow lekkich, $rednich i cigzkich ,
— walcow stalowych gladkich ,
— walcow ogumionych,
— szczotek mechanicznych lub/i innych urzadzen czyszczacych,
— samochoddéw samowytadowczych z przykryciem lub termosow.

4. TRAI SPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw

4.2.1. Asfalt
Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5].
Transport asfaltow drogowych moze odbywac sig w:

— cysternach kolejowych,

— cysternach samochodowych,

— bebnach blaszanych,

lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

4.2.3. Wypelniacz

Wypehiacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatow sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypehiacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w sposob zabezpieczony
przed zawilgoceniem 1 uszkodzeniem workow.

4.2.4. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami 1 nadmiernym
zawilgoceniem.

4.2.5. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowyladowczymi z przykryciem w
czasie transportu 1 podczas oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z jednoczesnym
spetnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca si¢ stosowanie samochoddw termosow z podwdjnymi §cianami skrzyni wyposazonej w system
0gIZEWCZY.

5. WYKOI Al IE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z InZzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych
poszczegdlnych sktadnikdw 1 probki materialdw pobrane w obecno$ci Inzyniera do wykonania badan
kontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

— doborze sktadnikdéw mieszanki mineralnej,
— doborze optymalnej ilosci asfaltu,
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— okresleniu jgj wlasciwosci 1 porownaniu wynikow z zatozeniami projektowymi.
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne.

5.2.1. Warstwa §cieralna z betonu asfaltowego

Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy Scieralnej z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 3.
Tablica 3. Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy scieralnej z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu

Wymiar oczek Rze¢dne krzywych granicznych MM
sit #, mm od KR 3
Zawartosé Mieszanka mineralna, mm

asfaltu od 0 do 20
Przechodzi
przez: 25,0 100
20,0 88+100
16,0 78+100
12,8 68+85
9,6 59+74
8,0 54+67
6,3 48+60
4,0 39+50
2,0 29+38
zawarto$cé
ziarn > 2,0 (62+71)
0,85 20+28
0,42 13+20
0,30 10+17
0,18 7+12
0,15 6+11
0,075 5+7
Orientacyjna
zawarto$é
asfaltu w 4,5+5,6
MMA, % m/m

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
przedstawiono na rysunku nr 4
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Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm do warstwy $cieralnej
nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem KR3

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych
wg metody Marshalla. Probki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4 Ip. od 1 do 5.

Wykonana warstwa $cieralna z betonu asfaltowego powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4 Ip.
od 6 do 8.

5.2.2. Warstwa wigzgca, z betonu asfaltowego

Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wigzacej, z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 5.

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanck mineralnych do warstwy wiagzacej, z betonu asfaltowego
przedstawiono na rysunkach 8+13. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie
badan probek wykonanych wg metody Marshalla; probki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6 Ip.
od 1doS5.

Wykonana warstwa wigzgca, wyrOwnawcza 1 wzmacniajgca z betonu asfaltowego powinna speiniaé
wymagania podane w tablicy 6 Ip. od 6 do 8.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych oraz warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec MMA
Lp. Witasciwosci 1 warstwy $cieralnej z BA
KR 3
1 | Modut sztywnosci petzania ", MPa > 14,0 (=18)"
2 | Stabilnos¢ probek wg metody Marshalla w > 1009
temperaturze 60° C, kN =
3 | Odksztalcenie prébek jw., mm od 2,0 do 4,5
4 | Wolna przestrzen w probkach jw., % v/v od 2,0 do 4,0
5 Wypoelmeme wolnej przestrzeni w prdobkach od 78.0 do 86,0
w., %

6 | Grubos¢ w cm warstwy z MMA o uziarnieniu:

od 0 mm do 12,8 mm od 3,5do 5,0
7 | Wskaznik zaggszczenia warstwy, % 2980
8 | Wolna przestrzen w warstwie, % (v/v) od 3,0 do 5,0
1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48 [16], dotyczy

tylko fazy projektowania sktadu MMA

2) probki zageszczone 2 x 50 uderzen ubijaka
3) probki zaggszezone 2 x 75 uderzen ubijaka
4) specjalne warunki, obcigzenie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym,
itp.

Click here to get your free novaPDF Lite registration key




Tablica 5. Rzg¢dne krzywych granicznych uziarnienia mieszanck do warstwy wigzgcej, wyrOwnawczej i
wzmacniajgcej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawarto$ci asfaltu

Rzg¢dne krzywych granicznych uziarnienia MM
KR 3
Wymiar oczek sit Mieszanka mineralna, mm
od 0
o T do 20
Przechodzi przez:
25,0 100
20,0 87+100
16,0 77+100
12,8 66+90
9,6 56+81
8,0 50+75
6,3 45+67
4,0 36+55
2,0 25+41
zawartos¢
ziarn > 2,0 mm (59+75)
0,85 16+30
0,42 9+22
0,30 7+19
0,18 5+15
0,15 5+14
0,075 4+7
Orientacyjna
zawartos¢ asfaltu w 4,0+5,5
MMA, % m/m

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wigzacej, wyroOwnawczej 1
wzmacniajgcej z betonu asfaltowego przedstawiono na rysunku nr 12
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Rys. 12. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm do warstwy wigzacej,
wyrdwnawczej 1 wzmacniajgcej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem KR3

Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych 1 warstwy wigzacej, z betonu asfaltowego
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Wymagania wobec MMA, warstwy
Lp. Whasciwosci WIAZACE), WYTOWnaweze]
KR 3
1 | Modut sztywnosci petzania ", MPa > 16,0 (=22)”
2 | Stabilnos¢ probek wg metody Marshalla w
temperaturze 60° C, zaggszczonych 2x75 >11,0
uderzen ubijaka, kN
3 | Odksztalcenie prébek jw., mm od 1,5do 4,0
4 | Wolna przestrzen w probkach jw., %(v/v) od 4,0 do 8,0
5 | Wypelnienie wolnej przestrzeni w probkach
w0 <75,0
Jjw., %
6 | Grubos¢ warstwy w cm z MMA o uziarnieniu:
od 0 mm do 20,0 mm od 6,0 do 8,0
7 | Wskaznik zaggszczenia warstwy, % 2980
8 | Wolna przestrzen w warstwie, % (v/v) od 4,5 do 9,0
1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48 [16],dotyczy
tylko fazy projektowania sktadu MMA
2) dla warstwy wyrOwnawczej
3) specjalne warunki, obcigzenie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym, itp.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank¢ mineralno-asfaltowg produkuje si¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub cigglym
zapewniajgcej prawidlowe dozowanie sktadnikow, ich wysuszenie 1 wymieszanie oraz zachowanie temperatury
sktadnikow 1 gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Dozowanie sktadnikéw, w tym takze wst¢pne, powinno by¢ wagowe 1 zautomatyzowane oraz zgodne z
recepta. Dopuszcza si¢ dozowanie objgtosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego ggstosci w zaleznosci
od temperatury.

Tolerancje dozowania skladnikdw moga wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie
przeplywomierza, lecz nie wigeej niz + 2 % w stosunku do masy sktadnika.

Jezeli jest przewidziane dodanie $rodka adhezyjnego, to powinien on by¢ dozowany do asfaltu w
sposob 1 w ilodciach okreslonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien byé ogrzewany w sposob posredni, z ukladem termostatowania,
zapewniajacym utrzymanie statej temperatury z tolerancjg £+ 5° C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosi¢:

-dlaD 50 od 145° C do 165° C,

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza
uzyskata wlasciwg temperatur¢. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wigcej
niz 30° C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosic:

-zD 50 od 140° C do 170° C,

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze pod warstwe¢ nawierzchni z betonu asfaltowego powinno byé wyprofilowane i rowne.
Powierzchnia podtoza powinna by¢ sucha i czysta.
Nierownosci podtoza pod warstwy asfaltowe nie powinny by¢ wigksze od podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Maksymalne nieréwnosci podloza pod warstwy asfaltowe, mm

Lp. Drogi i place Podloze pod warstwe
Scieralng wigzacy
1 Drogi klasy GP 6 9

W przypadku gdy nieréwnos$ci podloza sg wigksze od podanych w tablicy 7, podtoze nalezy wyréwnac poprzez
frezowanie lub utozenie warstwy wyrdwnawczej.

Przed rozlozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podloze nalezy skropi¢ emulsjg
asfaltowg lub asfaltem uptynnionym w ilosci ustalonej w SST. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z
emulsji lub uplynniacza podano w tablicy 8.
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Powierzchnie czolowe krawgznikdw, wlazow, wpustdw itp. urzgdzen powinny by¢ pokryte asfaltem lub
materialem uszczelniajagcym okreslonym w SST 1 zaakceptowanym przez Inzyniera.

Tablica 8. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza z asfaltu

uplynnionego
. Botllnses do-wlconsmia wtsiwsy Nos¢ asfgltu po odpa.rowamu wody
D. . . z emulsji lub uptynniacza z asfaltu
z mieszanki betonu asfaltowego : 2
uplynnionego, kg/m
Podloze pod warstwe asfaltows
1 Podbudowa/nawierzchnia thuczniowa 0d 0,7do 1,0
2 Nanerzchqla asfaltowa o chropowatej 0d 0.2 d0 0,5
powierzchni

5.5. Polaczenie mi¢dzywarstwowe

Kazdg ulozong warstwe nalezy skropi¢ emulsjg asfaltows lub asfaltem uptynnionym przed ulozeniem
nast¢pnej, w celu zapewnienia odpowiedniego polaczenia migdzywarstwowego, w ilosci ustalonej w SST.
Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza podano w tablicy 9.

Tablica 9. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza z asfaltu
uplynnionego

To$¢ asfaltu po odparowaniu wody z
Lp. [Potaczenie nowych warstw emulsji lub uptynniacza z asfaltu
uplynnionego kg/m’

1 Podbudowa asfaltowa

2 Asfaltowa warstwa wyrownawcza lub 0d 0,3 do 0,5
wzmacniajgca

3 Asfaltowa warstwa wigZzaca 0d 0,1 do 0,3

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody
lub ulotnienie uptynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej:
— 8h przyilosci powyzej 1,0 kg/m* emulsji lub asfaltu uptynnionego,
— 2h przyilosci od 0,5 do 1,0 kg/m* emulsji lub asfaltu uptynnionego,
— 0,5h przy iloéci od 0,2 do 0,5 kg/m* emulsji lub asfaltu uptynnionego.
Wymaganie nie dotyczy skropienia rampg otaczarki.

5.6. Warunki przystapienia do robét

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jest nie
nizsza od +5° C dla wykonywanej warstwy grubosci > 8 cm i+ 10° C dla wykonywanej warstwy grubo$ci < 8
cm. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podiozu, podczas opadow
atmosferycznych oraz silnego wiatru (V> 16m/s).

5.7. Zaréb probny

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera kontrolnej produkeji.

Sprawdzenie zawarto$ci asfaltu w mieszance okresla si¢ wykonujac ekstrakcje.

Tolerancje zawarto$ci sktadnikdéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego
podano w tablicy 10.

Tablica 10. Tolerancje zawartosci sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu
zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej probki metodg ekstrakcji, % m/m
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Mieszanki mineralno-asfaltowe do
Lp | Skladniki mieszanki mineralno-asfaltowej | nawierzchni drog o kategorii ruchu
KR 3

1 | Ziarna pozostajace na sitach o oczkach #

mm;: +4,0

31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0;

2,0
2 | Ziarna pozostajace na sitach o oczkach # mm: 120

0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 b
3 | Ziarna przechodzace przez sito o oczkach 115

# 0,075mm -
4 | Asfalt +0,3

5.9. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢é wbudowywana ukladarka wyposazong w uklad z
automatycznym sterowaniem grubosci warstwy 1 utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacijg projektows.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki
podanej w pkcie 5.3.

Zaggszcezanie mieszanki powinno odbywaé si¢ bezzwlocznie zgodnie ze schematem przej$¢ walca
ustalonym na odcinku probnym.

Poczgtkowa temperatura mieszanki w czasie zaggszczania powinna wynosi¢ nie mniej niz:
- dla asfaltu D 50 130° C,

Zaggszcezanie nalezy rozpoczaé od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaznik zageszczenia ulozonej
warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicach 4 1 6.

Zgcza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi.

Zlgcza w konstrukeji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie co najmniej o 15 cm.
Zlgcza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny byé w jednym poziomie.

Zlgcze robocze powinno by¢ rowno obcigte 1 powierzchnia obcigtej krawedzi powinna by¢
posmarowana asfaltem lub oklejona samoprzylepng tasmg asfaltowo-kauczukowsy. Sposdb wykonywania zlgcz
roboczych powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania asfaltu, wypelniacza oraz
kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej 1 przedstawi¢ wyniki tych badan
Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiardw
Czgstotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiarow w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowe]
podano w tablicy 11.

6.3.2. Skiad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowe;

Badanie skladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967
[8]. Wyniki powinny by¢ zgodne z receptg laboratoryjng z tolerancjg okreslong w tablicy 10. Dopuszcza sig
wykonanie badan innymi réwnowaznymi metodami.

6.3.3. Badanie wiasciwosci asfaltu
Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracj¢ 1 temperature migknienia asfaltu.
6.3.4. Badanie wlasciwosci wypetniacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypehiacza nalezy okresli¢ uziarnienie 1 wilgotno$¢ wypetniacza.
Tablica 11. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej
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Czgstotliwos¢ badan

Lp. | Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej
dzialce roboczej

1 Sktad 1 uziarnienie mieszanki mineralno- | 1 probka przy produkcji do 500 Mg
asfaltowej pobranej w wytworni 2 probki przy produkeji ponad 500 Mg

2 Wiasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)

3 Wiasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg

4 Wiasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie

5 Temperatura sktadnikow  mieszanki dozér ciagl
mineralno-asfaltowej 07O C1agly

6 Temperatura mieszanki mineralno- | kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie

asfaltowej wbudowywania

Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowe;j Jw.

Wtasciwosci probek mieszanki mineralno-

asfaltowej pobranej w wytworni jeden raz dziennic

Ip.1 11p.8 — badania mogg by¢ wykonywane zamiennie wg PN-S-96025:2000 [10]

6.3.5. Badanie wlasciwosci kruszywa
Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okreslic klas¢ 1 gatunek kruszywa.
6.3.6. Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na
skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z
wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej 1 SST.

6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w
mieszance 1 odczytaniu temperatury.
Doktadno$¢ pomiaru + 2° C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w SST.

6.3.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie
produkgji, zatadunku, roztadunku 1 wbudowywania.

6.3.9. Wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe]

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okre§laé na probkach zaggszczonych metods
Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne z receptq laboratoryjna.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwo$ci warstw nawierzchni
z betonu asfaltowego

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiardw

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiaro6w wykonanych warstw nawierzchni z betonu asfaltowego
podaje tablica 12.

Tablica 12. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiardéw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. [Badana cecha Minimalna czgstotliwos¢ badan i pomiardw

1 Szerokosé warstwy 2 razy na odcinku drogi o dlugosci 1 km

2 Rownos¢ podtuzna warstwy kazdy pas ruchu planografem lub tatg co 10 m

3 RoOwnos¢ poprzeczna warstwy nie rzadziej niz co Sm

4 Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o dlugosci 1 km

5 Rzg¢dne wysokosciowe warstwy | pomiar rz¢dnych niwelacji podtuznej 1 poprzecznej

oraz usytuowania osi wedlug

6 Uksztaltowanie osi w planie dokumentacji budowy

7 Grubo$¢ warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m”
8 Zlgcza podtuzne 1 poprzeczne cata dlugos$¢ zlgcza

9 Krawedz, obramowanie warstwy | cata dtugo$é
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10 | Wyglad warstwy ocena ciaggla

11 | Zageszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m*

12 | Wolna przestrzen w warstwie Jw.

6.4.2. Szeroko$¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektows, z
tolerancjg +5 cm. Szeroko$¢ warstwy asfaltowej nizej potozonej, nie ograniczonej kraweznikiem lub opornikiem
w nowej konstrukcji nawierzchni, powinna by¢ szersza z kazdej strony co najmniej o grubo$¢ warstwy na niej
potozonej, nie mniegj jednak niz 5 cm.

6.4.3. Rownos¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne 1 poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzone wg BN-68/8931-04 [11]
nie powinny by¢ wicksze od podanych w tablicy 13.

Tablica 13. Dopuszczalne nieréwnosci warstw asfaltowych, mm

2 Warstwa Warstwa Warstwa
Lp. |Drogiiplace ; o, e
Scieralna wigzgca wzmacniajgca
1 Drogi klasy GP 4 6 9

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i1 na tukach powinny by¢
zgodne z dokumentacjg projektows, z tolerancja £ 0,5 %.

6.4.5. Rzgdne wysoko$ciowe

Rzg¢dne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows, z tolerancjg = 1 cm.
6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja projektowa, z tolerancjg 5 cm.
6.4.7. Grubos¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscig projektows, z tolerancjg =+ 10 %. Wymaganie to nie
dotyczy warstw o grubosci projektowej do 2,5 cm dla ktdrej tolerancja wynosi +5 mm 1 warstwy o grubosci od
2,5 do 3,5 cm, dla ktorej tolerancja wynosi £ 5 mm.

6.4.8. Ztacza podtuzne i poprzeczne

Zlgcza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi. Zigcza
w konstrukcji wielowarstwowe]j powinny by¢ przesuni¢te wzgledem siebie co najmniej o 15 cm. Zigcza powinny
by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.4.9. Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwa $cieralna przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni powinna wystawa¢ od 3 do 5
mm ponad ich powierzchni¢. Warstwy bez opornikow powinny by¢ wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszta
konieczno$¢ obcigeia pokryte asfaltem.

6.4.10. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolita teksture, bez miejsc przeasfaltowanych,
porowatych, tuszczacych si¢ i spgkanych.

6.4.11. Zageszcezenie warstwy 1 wolna przestrzen w warstwie

Zaggszcezenie 1 wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w SST 1
recepcie laboratoryjne;.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest m* (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
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Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows 1 SST, jezeli wszystkie pomiary 1
badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 1 PN-S-96025:2000[10] daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platno$ci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platno$ci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje:
— prace pomiarowe 1 roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot, Zzgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,
— dostarczenie materialow,
— wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej 1 jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych 1 kraweznikow,
— skropienie migdzywarstwowe,
— rozlozenie i zagg¢szezenie mieszanki mineralno-asfaltowe,
— obcigcie krawedzi 1 posmarowanie asfaltem,
— przeprowadzenie pomiaréw 1 badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. I ormy

1.PN-B-11111:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

2.PN-B-11112:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych

3. PN-B-11113:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

4.PN-B-11115:1998 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z zuzla stalowniczego

do nawierzchni drogowych

5. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa 1 przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie
1 transport

6. PN-C-96170:1965  Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

7. PN-C-96173:1974  Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni
drogowych

8. PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno-
bitumicznych i nawierzchni bitumicznych

9. PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Wrypelniacz kamienny do mas

bitumicznych

10. PN-S-96025:2000  Drogi samochodowe 1 lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe.
Wymagania

11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem
ilatg

10.2. Inne dokumenty

12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdtsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997

13. Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97. Informacje, instrukcje - zeszyt
54, IBDiM, Warszawa, 1997

14. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60,
IBDiM, Warszawa, 1999

15. WI/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakosci grysow 1 zwirdw kruszonych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984

16.Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwigkszonej odpornosci na odksztalcenia trwate. Wytyczne
oznaczania odksztatcenia 1 modulu sztywnos$ci mieszanek mineralno-bitumicznych metodg pelzania pod
obcigzeniem statycznym. Informacje, instrukcje - zeszyt 48, IBDiM, Warszawa, 1995

17.Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne 1 ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 1., poz.
430).

Click here to get your free novaPDF Lite registration key




IT FORMACJA AKTUALIZACYJI A O ASFALTACH WPROWADZOI YCH NORMA PN-EI
12591:2002 (U)

Ninigjsza aktualizacja OST zostala wprowadzona do stosowania przez Generalng Dyrekcje Drég Krajowych
i Autostrad pismem nr GDDKiA-BRI 3/211/3/03 z dnia
2003-09-22,

1. Podstawa zmian

W 2002 R. DECYZJA PREZESA POLSKIEGO KOMITETU I ORMALIZACYJI EGO
ZOSTALA PRZYJETA, METODA NOTYFIKACJI (BEZ TLUMACZEI 1A), DO STOSOWAI 1A W

POLSCE ) ] I ORMA
PI -E1 12591:2002 (U), OKRESLAJACE METODY BADAN I WYMAGANIA WOBEC ASFALTOW
DROGOWYCH.

Norma ta klasyfikuje asfalty w innym podziale rodzajowym niz dotychczasowa norma PN-C-
96170:1965.

Asfalty, zgodne z PN-EN 12591:2002 (U) s3 dostgpne w Polsce od poczatku 2003 1.

Norma PN-EN 12591:2002 (U), nie uniewaznia dotychczas stosowanej normy PN-C-96170:1965. Z
chwilg przywotania w dokumentach kontraktowych normy
PN-C-96170:1965 ma ona zastosowanie, pod warunkiem pozyskania asfaltu produkowanego wg PN-C-
96170:1965.

2. Zmiany aktualizacyjne w SST

Niniejsza informacja dotyczy stosowania asfaltow wg PN-EN 12591:2002 (U) w OST, wydanych przez

GDDP w 2001 r., uwzgle¢dniajgcych zatozenia ,,Katalogu typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i
potsztywnych” (KTKNPP), GDDP - IBDiM, Warszawa 1997:
1. D-04.07.01 Podbudowa z betonu asfaltowego
D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego
D-05.03.07 Nawierzchnia z asfaltu lanego
D-05.03.12 Nawierzchnia z asfaltu twardolanego
D-05.03.13 Nawierzchnia z mieszanki mastyksowo-grysowej (SMA)
D-05.03.22 Nawierzchnia z asfaltu piaskowego.

Ninigjsza informacja dotyczy rowniez innych OST uwzgledniajgcych roboty z wykorzystaniem
lepiszcza asfaltowego.

e W

3. Zalecane lepiszceza asfaltowe

W zwigzku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2002 (U), Instytut Badawczy Drog 1 Mostow w
porozumieniu z Generalng Dyrekcjg Drog Krajowych 1 Autostrad uaktualnit zalecenia doboru lepiszcza
asfaltowego do mieszanek mineralno-asfaltowych w ,,Katalogu typowych konstrukeji nawierzchni podatnych 1
polsztywnych”, ktory byt podstawg opracowania OST wymienionych w punkcie 2.

Nowe zalecenia przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Zalecane lepiszcza asfaltowe do mieszanek mineralno-asfaltowych wedlug przeznaczenia mieszanki
1 obcigzenia drogi ruchem

Typ mieszanki Tablica zal. A Kategoria ruchu
1 przeznaczenie KTKNPP KR3-4
Beton asfaltowy do Tablica A 35/50
podbudowy
35/50
DE30 A,B,C
Beton dsfaliowy do Tablica C DES0 A,B,C
warstwy wigzgce) DP30
DP80
Mieszanki mineralno-
asfaltowe do warstwy 50/70
Scieralnej (beton Tablica E DE30 A,B,C
asfaltowy, mieszanka DES80 A,B,C1
SMA, mieszanka MNU)

Uwaga: ! - do cienkich warstw
g

Oznaczenia:
KTKNPP - Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych,
SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa,
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MNU - mieszanka o niecigglym uziarnieniu,
35/50 - asfalt wg PN-EN 12591:2002 (U), zast¢pujacy asfalt D-50 wg PN-C-96170:1965,
50/70 - asfalt wg PN-EN 12591:2002 (U), zast¢pujacy asfalt D-70 wg PN-C-96170:1965,

4. Wymagania wobec asfaltéw drogowych

W zwigzku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2002 (U), Instytut Badawczy Drog 1 Mostow w
porozumieniu z Generalng Dyrekcjag Drog Krajowych 1 Autostrad ustalit wymagane wlasciwosci dla asfaltow z
dostosowaniem do warunkow polskich - tablica 2.

Tablica 2. Podzial rodzajowy 1 wymagane wlasciwosci asfaltow drogowych o penetracji od 20x0,1 mm do
330x0,1 mm wg PN-EN 12591:2002 (U) z dostosowaniem do warunkow polskich

Lp. Wihasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania [ 35/50 [ 50/70 | | | |
WLASCIWOSCI OBLIGATORYINE
. PN-EN
1 | Penetracja w 25°C 0,1lmm 1426 35-50 | 50-70
Temperatura o PN-EN
2 migknienia C 1427 50-58 | 46-54
Temperatura zapto- o PN-EN
3 nu, nie mniej niz C 22592 240 230

Zawartos¢ sktadni-
4 | koéw rozpuszczal- % m/m PN-EN 99 99

nych, nie mniej niz 12592
Zmiana masy po
5 | starzeniu (ubytek % m/m PN-EN 0,5 0,5
lub przyrost) nie 12607-1
wigcej niz
Pozostata penetra-
6 | cja po starzeniu, % PN-EN 53 50
nie mniej niz 1426
Temperatura miek-
7 | nienia po starzeniu, °C Pi\ié%N 52 48

nie mniej niz

WELASCIWOSCI SPECTALNE KRAJOWE

Zawarto$¢

8 | parafiny, % EN-EN 22 | 22
nie wigcej niz 12606-1
Wzrost temp. migk-

9 | nienia po starzeniu, °C PN-EN 8 9
nie wigcej niz 1427
Temperatura famli-

10 | wosci, nie wigcej °C PN-EN -5 8

: 12593

niz
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